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Sissejuhatus

“Polevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030” (edaspidi Pdlevkivi arengukava, Pdlevkivi
arengukava 2016-2030 vdi arengukava) on strateegiline lahtedokument, milles maératletakse
po6levkivivaldkonna arengu péhimdtted ja suunad 15 aastaks.

Polevkivi arengukava koostamise ettepanek kiideti heaks Vabariigi Valitsuse 4. aprilli 2013. a
korraldusega nr 138. Podlevkivi arengukavaga jatkatakse pdlevkivivaldkonna strateegilist
juhtimist, mida alustati “Pdlevkivi kasutamise riikliku arengukava 2008-2015" (edaspidi
Polevkivi arengukava 2008-2015) jérgi (kinnitatud Riigikogu otsusega 21.10.2008).

Pdlevkivi arengukava koostatakse riigieelarve seaduse alusel ja arengukava vajadus tuleneb
otseselt maapOueseadusest ja s&&stva arengu seadusest. Maapdueseaduse (edaspidi MaaPS)
paragrahvi 34 18ike 1 punkti 17 kohaselt keeldutakse pdlevkivi (kukersiit) kaevandamisloa
andmisest, kui puudub riiklik arengukava, kus on fikseeritud pdlevkivi kasutamissuunad
(sealhulgas pdlevkividli, pdlevkivi uttegaasi ning pélevkivist toodetud elektri- ja soojusenergia
kasutusvOimaluste hindamiseks). S&&stva arengu seaduse paragrahvi 12 jargi suunatakse riigi
algatatud arengukava alusel nende majandusharude ja piirkondade arengut, kus looduskeskkonna
saastamine ja loodusvarade kasutamine voib ohustada looduslikku tasakaalu vdi bioloogilise
mitmekesisuse séilimist. P8levkivi kasutamist tuleb suunata riigi algatatud arengukava alusel, et
tagada pdlevkivivaru jatkusuutlik tarbimine ning piirata keskkonnakoormust. Ulevaade
Oigusaktidest tulenevatest nduetest pdlevkivi kaevandamisele ja kasutamisele on esitatud
arengukava lisas 3.

Vabariigi  Valitsus on madranud Pdlevkivi arengukava koostamise eest vastutavaks
Keskkonnaministeeriumi (KKM), kes tdotab arengukava vélja koostdods Riigikantselei,
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi (MKM), Haridus- ja Teadusministeeriumi
(HTM), Rahandusministeeriumi (RaM), Siseministeeriumi ning Sotsiaalministeeriumiga (SoM).
Keskkonnaministeeriumi tlesanne on arengukava koostamise, tdiendamise, elluviimise,
hindamise ja aruandluse koordineerimine. Arengukava elluviimise rakendusdokumendiks on
rakendusplaan, mis on praegu koostamisel. (jagatud etappideks 20162019, 2020-2023 ja 2024—
2027 ja 2028-2030). Keskkonnaministeerium esitab Pdlevkivi arengukava kinnitamiseks
Riigikogule.

Polevkivi arengukava koostatakse strateegiaga “Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030”
(edaspidi Eesti Keskkonnastrateegia) kooskdlas. Ulevaade Pdlevkivi arengukava seostest teiste
strateegiliste dokumentidega on esitatud arengukavas ptk 1.

Polevkivi arengukava uldeesmérk on tagada pdlevkivi voimalikult keskkonnasaastlik ja
majanduslikult efektiivne kaevandamine ning kasutamine, kindlustades pdlevkivitoostuse
jatkusuutliku arengu ja varustatuse pdlevkivivaruga ning vahendades seejuures negatiivset
keskkonnamdju. Pdlevkivi arengukavas ette ndhtud meetmed on vajalikud pdlevkivi kasutamise
suunamiseks riigi huvi elluviimisel.

Madiste ,,keskkond* all kasitletakse Pdlevkivi arengukavas laiemalt nii loodus-, majandus- kui ka
sotsiaalset keskkonda, mis on omavahel tihedalt seotud. Arengukava kirjeldab pdlevkivi
kaevandamise ja kasutamise praegust olukorda: fikseerib arendamise strateegilised eesmérgid ja
prognoosib perspektiivid, arvestades looduskaitse- ja muid vajalikke piiranguid.
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Pdlevkivi arengukava koostamisega Uheaegselt toimub keskkonnamdju strateegiline hindamine
(edaspidi KSH), kuna pdlevkivi kaevandamine kuulub keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimisstisteemi seaduse alusel olulist keskkonnamdju pBhjustavate tegevuste hulka.
Keskkonnaminister algatas KSH 30. mai 2013. a k&skkirjaga nr 557 keskkonnamdju hindamise
ja keskkonnajuhtimisslsteemi seaduse paragrahvi 33 I6ike 1 punkti 1 ja paragrahvi 35 16ike 2
alusel. KSH programmkiideti heaks 06.05.2014 Keskkonnaameti kirjaga nr 6-8/14/8260-3". KSH
aruanne avalikustatakse 27. oktoober 2014. a — 19. november 2014. a Keskkonnaministeeriumis
ning esitatakse Keskkonnaametile heakskiitmiseks®.

Polevkivi arengukavas esitatakse strateegilised eesmargid ja meetmed pdlevkivivaldkonna
arendamiseks ning selleks vajalike riigieelarveliste vahendite kavandamiseks. Arengukava
strateegilised eesmérgid on jargmised:
1. Pdlevkivi kaevandamise efektiivsuse tdstmine ja negatiivse keskkonnamdju
vahendamine.
2. Polevkivi kasutamise efektiivsuse tdstmine ja negatiivse keskkonnamdju vahendamine.
3. Pdlevkivialase haridus-ja teadustegevuse arendamine.

Pdlevkivi arengukava koostamiseks telliti 2012. a uurimist66 ”’Pdlevkivi kasutamise riikliku
arengukava 2016-2030" koostamiseks vajalike andmete analiiiis” (edaspidi 2012. a uurimistdo).
Polevkivi arengukava koostamise lahtematerjaliks on olnud Eesti pdlevkivimaardla andmed
keskkonnaregistri maardlate nimistus ja Eesti Vabariigi maavaravarude koondbilansis (edaspidi
koondbilanss), samuti aruanded Eesti Geoloogiafondis. Kasutatud on ka Keskkonnaagentuuri
(edaspidi KAUR) ja Statistikaameti andmeid ja pdlevkivi kaevandamise ning kasutamisega
seotud ettevotete ja asutuste kisitluste tulemusi. Oluliseks sisendiks on olnud ka Pdlevkivi
arengukava 2008-2015 rakendamisel tehtud uuringute tulemused ja arengukava tditmise
aastaaruanded.

Kuigi maavarade geoloogilise uuringu ja kaevandamise nduded ei ole Euroopa Liidu (edaspidi
EL) tasandil maaratletud, tuleb arvestada mitmete piirangutega (looduskaitse, jaatmete teke jne),
mille diguslik alus on EL Gigusaktid ja rahvusvahelised kokkulepped. Pdlevkivi to6tlemine dliks,
kitusteks, keemiatoodeteks ning kasutamine elektritootmiseks on reguleeritud EL
dokumentidega (tlevaade arengukava lisas 1).

Polevkivi arengukava koostamine on olnud avalik protsess, millesse on olnud kaasatud
asjaomaste riigiasutuste ja ettevOtete, kohalike omavalitsuste (edaspidi ka KOV),
organisatsioonide ning mittetulundusthingute esindajad jt protsessist huvitatud isikud. Ka on
kaasatud eksperte parema pdlevkivivaldkonnaalase teabe ja analliisi saamiseks.

! Pdlevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016-2030* keskkonnam®ju strateegilise hindamise (KSH) programm
http://www.envir.ee/sites/default/files/polevkivi_kasutamise riikliku arengukava 2016 2030_ksh_programm.pdf
2 Pdlevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016.2030“ keskkonnamdju strateegilise hindamise aruanne (eelnéu,
edaspidi ka KSH aruanne)

http://www.envir.ee/sites/default/files/polevkivi_kasutamise riikliku arengukava 2016 _2030_ksh_aruanne eelnou.

pdf
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1. Seosed teiste valdkondade strateegiate ja arengukavadega

Pdlevkivi arengukava koostatakse kooskdlas pdlevkivivaldkonnaga seotud arengukavade ja
teiste strateegiliste dokumentidega.

1. Eesti saastva arengu riiklik strateegia ,,Saastev Eesti 21“® (edaspidi SE 21) kasitleb nelja
jatkusuutlikkusele orienteeritud arengueesmarki: Eesti kultuuriruumi elujéulisus, heaolu kasv,
sidus Uhiskond ja 6koloogiline tasakaal. SE 21 jargi tuleb loodusvarasid kasutada niisugusel
viisil ja mahus, mis kindlustab ¢koloogilise tasakaalu. Loodusressursi sééstlik majandamine ei
ole pelgalt selle ressursi kaitse, vaid 6koloogiliselt tasakaalustatud ressursi kasutamine. SE 21
suunab ressursside ja looduskeskkonna tasakaalustatud haldamisele Uhiskonna ja kohalike
kooskondade huvides Saastva tarbimise mehhanismid rakendatakse riigihangete, riiklike
investeerimisprogrammide jt arengukavade kriteeriumitesse.

2. “Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030” * eesmark on maavarade keskkonnasaastlik
kaevandamine, mis sééstab vett, maastikku ja 6hku, ning maapdueressursi efektiivne kasutamine
minimaalse kao ja minimaalsete jaadtmetega. Meetmeteks on nimetatud maavarade kasutamise
pikaajaliste riiklike arengukavade koostamist ja rakendamist (arengukavade aluseks on ressursi
optimaalse kasutamise skeemid, mis soodustavad ressursi kasutamist riigi vajaduste jargi
teaduslikel alustel) ning maavara kaevandavate ja kasutavate ettevdtjate tegevuse suunamist
keskkonnasééstlikkusele regulatsioonide ja toetuste stisteemi rakendamise kaudu.

3.,.Konkurentsivdime kava “Eesti 2020” > (edaspidi Eesti 2020) kirjeldab peamisi
poliitikasuundi ja meetmeid Eesti konkurentsivdime tdstmiseks, seab eesmaérgid aastateks 2015
ja 2020 kooskdlas EL riikide poolt kokku lepitud Euroopa 2020 strateegia eesmarkidega.
Eesti 2020 jargi on Vabariigi Valitsuse Uheks poliitika pohisuunaks energeetika pikaajaliste
struktuursete muutuste elluviimine kooskblas Eesti energiajulgeoleku ja energiaséastu
eesmarkidega. Jatkusuutliku majanduskasvu saavutamiseks tuleb arendada senisest
ressursitbhusamat, loodusséaéstlikumat ja konkurentsivdimelisemat majandussiisteemi. Pdlevkivi
arengukava seab eesmaérgiks majanduslikult efektiivse pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise,
mis on kooskdlas Eesti 2020 suundadega.

4. “Energiamajanduse  riiklik arengukava aastani 2020“ ° (koostamisel uus
“Energiamajanduse arengukava aastani 2030“, edaspidi ENMAK)’. ENMAK on aluseks
elektrimajanduse, polevkivi, biomassi ja bioenergia valdkonna arengukavadele ning energia
séastmise kusimusi kasitlevale energiasaastu sihtprogrammile. Pdlevkivi arengukavas pustitatud
strateegiline eesmérk tdsta pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise efektiivsust tagab ENMAK
eesmargiks esitatud Eesti saastliku energiavarustuse ja -tarbimise taitmise.

® Eesti saastva arengu riiklik strateegia ,,Saéstev Eesti 21

https://www.riigiteataja.ee/akt/940717

* “Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030” http://www.keskkonnainfo.ee/failid/viited/strateegia30.pdf
% Konkurentsivdime kava “Eesti 2020 https:/riigikantselei.ee/et/konkurentsivoime-kava-eesti-2020
® “Energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2020“ (ENMAK)
https://valitsus.ee/UserFiles/valitsus/et/valitsus/arengukavad/majandus-ja-
kommunikatsiooniministeerium/Energiamajanduse_riiklik _arengukava aastani_2020.pdf

’ “Energiamajanduse arengukava aastani 2030“ koostamise ettepanek*
https://valitsus.ee/UserFiles/valitsus/et/valitsus/arengukavad/arengukavade-koostamise-
ettepanekud/ENMAK _koostamise ettepanek.pdf
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5. “Eesti elektrimajanduse arengukava aastani 2018« ° kasitleb Eesti elektritootmise
Umberkorraldamise tingimusi ja tGheks vajaduseks on sdastlikum pdélevkiviressursi kasutamine,
mis Uhtib Pdlevkivi arengukavas esitatud strateegilise eesmargiga tdsta pdlevkivi kaevandamise
ja kasutamise efektiivsust. Edasised elektrimajanduse arendamise meetmed ja tegevused
esitatakse ENMAK s ning eraldi elektrimajanduse arengukava ei koostata.

6. “Looduskaitse arengukava aastani 2020™° (edaspidi LAK) esitleb looduskeskkonna kéige
olulisemaid arengusuundi: loodushariduse edendamine, looduse mitmekesisuse hoidmine ja
loodusvarade kokkuhoidlikum kulutamine. Pdlevkivi arengukaval on otsene seos LAK kolmanda
strateegilise eesmérgiga: loodusvarade pikaajaline piisimine on tagatud ning nende kasutamisel
arvestatakse okosusteemse l&éhenemise pohimdtteid. Seega loodusvarasid kasutatakse sééstlikult
ja jatkusuutlikult wviisil, mis ei sea ohtu Okoslsteemide soodsa seisundi saavutamist.
Loodusvarade kasutusel tuleb omavahel I6imida looduskasutus ja -kaitse nii, et olemasolevaid
varusid kasutatakse optimaalselt, loodusvadartusi markimisvaarselt kahjustamata. Need
seisukohad htivad Pdlevkivi arengukava (Ulesandega tagada polevkivi voimalikult
keskkonnasééstlik ja majanduslikult efektiivne kaevandamine ning kasutamine.

7. “Riigi jaatmekava 2014-2020” '° (edaspidi Jaatmekava) juurde kuulub ka jaatmetekke
valtimise programm. Uheks lahendamist vajavaks probleemiks on Jaitmekavas nimetatud
poblevkivienergia tootmisel tekkivate jdadtmete ning aheraine suurt osakaalu, mille taaskasutus on
madal. Kuigi viimastel aastatel on pdlevkivitddstuses jarjest enam hakatud rakendama parimat
vOimalikku tehnikat (edaspidi PVT) ja samuti on kasvanud aheraine ning pdlevkivituha
taaskasutus, tuleb jatkuvalt leida uusi vdimalusi nii jaadtmete tekke vahendamiseks kui ka
taaskasutuse suurendamiseks.

8. “Keskkonnatasude raamkava 2016+* koostatakse keskkonnatasude seaduse muutmise
seaduse eelndu ettevalmistamiseks alates aastast 2016. Esitatakse arengusuunad, mille jargimisel
saab muuta keskkonnatasude regulatsiooni nii, et oleks tdidetud eesmaérk kaitsta keskkonda.

9. “Transpordi arengukava 2014-2020"** (edaspidi Transpordi arengukava) kasitleb labivate
teemadena keskkonnasaastlikkust ja loodushoidu, energiaséastu, ohutust ja universaalset disaini.
Tahtsamaks alternatiiviks ehitusmaavaradele teedeehituses on pdlevkivivaru kaevandamisega
kaasnev aheraine ning Podlevkivi arengukava jaoks on selle aheraine maksimaalne
kasutamisvOimalus olulise t&htsusega. Praegu saab aastas tavaolukorras kasutada kuni 30%
kaevandamisega tekitatud aherainest ja seetbttu on vaja analliisida, kus on vdimalik veel
kasutada alternatiivsete ehitusmaterjalidena pdlevkivi kaevandamise ja to6tlemise jadke (katendi
lubjakivi, rikastusjéégid, aherainekillustik, pdlevkivituhk).

8 “Eesti elektrimajanduse arengukavas aastani 2018
https://valitsus.ee/UserFiles/valitsus/et/valitsus/arenqukavad/majandus-ja-
kommunikatsiooniministeerium/Eesti_elektrimajanduse arengukava.pdf
% “Looduskaitse arengukava aastani 2020” (LAK)
http://www.envir.ee/sites/default/files/lak lop.pdf

10 «Riigi jaatmekava 2014-2020"
http://www.envir.ee/sites/default/files/riigi_jaatmekava 2014-2020.pdf
YeTranspordi arengukava 2014-2020“
https://www.mkm.ee/sites/default/files/transpordi_arengukava.pdf
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10. “Rahvastiku tervise arengukava 2009-2020“ ** koondab (htseks tervikuks ja seab
eesmargid vertikaalsetele tervise valdkonna arengukavadele ning strateegiatele, ihendab juba
toimivaid vOi loomisel olevaid strateegilisi dokumente teistest valdkondadest. Arengukavas on
esile tdstetud polevkivil pdhinevat elektri ja soojuse tootmist ning keemiatdostust, mis samal ajal
majandusliku olulisusega on ka terviseriskiks Kirde-Eesti piirkonnas. Uhine eesmark Pdlevkivi
arengukavaga on pdlevkivi kaevandamisest ja kasutamisest mojutatud rahvastiku tervise jatkuv
parandamine.

11. “Eesti teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni strateegia 2014-2020"* (edaspidi
TA&I vOi TA&I strateegia). Eestis on vélja kujundatud funktsioneeriv ja arenev TA&I stisteem
ning ettevotlussektori tugistruktuur. Uue strateegia koostamise eesmark on kujundada eeldusi,
tingimusi ja vajadusi arvestav TA&I poliitika Eesti 2020 eesmarkide taitmisel, sh kavandada
pohilised eesmérgid, vaartused ja juhtimisskeem. Pdlevkivi arengukava elluviimiseks on téhtis
jatkata pdlevkivialase teadus- ja arendustegevuse teemade arendamist TA&I kaudu.

12. ,Eesti regionaalarengu strateegia 2020“ '* tdstab (he eesmargina esile riigi
regionaalpoliitika elluviimise piirkonnaspetsiifiliste ressursside oskuslikuma &rakasutuse.
Piirkondliku arengu edendamisel ja regionaalarengu strateegia meetmestiku elluviimisel
kasitletakse  erinevaid  rohuasetusi  maakondadest ~ suuremate  piirkondade  ehk
arendusregioonidena. lda-Virumaa on strateegias kasitletud eraldi arendusregioonina. Pdlevkivi
arengukava aitab maaratleda Ida- ja Laane-Virumaa piirkondlikke spetsiifilisi eeldusi regionaalseks
arenguks, millega tuleks edaspidi arvestada erinevate valdkonnapoliitikate arengukavade koostamisel
ja regionaalset arengut mojutavate tiksikotsuste tegemisel.

13. ,,Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava“ ™ tostab esile halvas ja kesises seisundis
veekogude ning halvas seisundis Ordoviitsiumi Ida-Virumaa pdlevkivibasseini pohjaveekogumi
seisundi parandamise tegevuskava. Hajukoormuse hinnang p6levkivi kaevandamisele lda-Eestis
on véga oluliseks pinna- ja pdhjavee surveteguriks pdlevkivi kaevandamine ning sellega kaasnev
elektrienergia ja pBlevkividli tootmine. Olulise negatiivse keskkonnamdjuga pdhja- ja pinnaveele
on Kohtla-Jarvel (JRK-28), Kividlis (JRK-23) poolkoksi ladestused (pdlevkividli, fenoolid,
aromaatsed susivesinikud, sh PAH-d). Poolkoksi ladestute negatiivset mdju plittakse vahendada
sulgemisprojektidega, mida rahastatakse UF vahenditest.

Pdlevkivi arengukava peab arvestama veemajanduskavas veeseaduse ja veepoliitika raam-
direktiivi alusel pustitatud keskkonnaeesmarkidega. Ida-Eesti veemajanduskava uuendatakse
2015. aasta 16puks. Pdlevkivisektori ettevotetel ja KKM maapdue osakonnal ning MKMil on
oluline aktiivselt osaleda veemajanduskava keskkonnaeesmarkide tdpsustamisel.

Piirkondlikud arengukavad. Pdlevkivi arengukava koostamisel on arvesse voetud
piirkondlikke arengukavasid. “lda-Viru maakonna arengukava 2014-2020" (kinnitatud

12 “Rahvastiku tervise arengukava

2009-2020" https://valitsus.ee/UserFiles/valitsus/et/valitsus/arengukavad/sotsiaalministeerium/Rahvastiku%20tervis
e%20arengukava%202009-2020%20(t1%C3%A4iendatud%202012).pdf

BuEesti teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni strateegia 2014-2020”
https://www.riigiteataja.ee/akt/329012014002

14 Eesti regionaalarengu strateegia 2020“

https://www.siseministeerium.ee/public/Eesti_regionaalarengu_strateegia 2014-2020.pdf

15 | da-Eesti vesikonna veemajanduskava http://www.envir.ee/et/veemajanduskavad-2009-2015
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06.11.2012)*° looduskeskkonna ja —ressursside osas on eesmargiks seatud kaevandatud alade ja
endiste to0stusalade korrastamine ning loodusressursside tbhus kasutamine. Majanduskeskkonna
arendamiseks planeeritakse polevkivivaldkonna tugevat ja rahvusvahelist arengut. Erineva
tasemega hariduse andmisel on tahtsal kohal pdlevkivi- ja tehnikavaldkonna populariseerimine
noorte ning kogu elanikkonna hulgas. Maakonna elanike keskkonnateadlikkuse tdstmiseks on
kavandatud korraldada pdlevkivialaseid konverentse ja seminare. Need arengusuunad 0htivad
Pdlevkivi arengukavas seatud eesmérkidega.

Eraldi olulisemateks pdlevkivialasteks teemaplaneeringuteks on  “lda-Virumaa
podlevkivikaevandamisalade piirkonna ruumiline planeering” (kehtestatud alates 01.01.2002) ja
“Ojamaa kaevanduse konveieri paigutuse asukohatrassi maaramine (kehtestatud 2010 a.)*".

Sarnaseid pdhimotteid ja keskkonnahoiu ning arengueesmaérke on seatud ka L&ane—Virumaa
arengustrateegias ja maakonnaplaneeringus ning selle juurde kuuluvates teemaplaneeringutes™.
Pbhjalikumalt kasitletakse Ida— ja L&&ne-Virumaa arengueesmarkide seost Pdlevkivi
arengukavaga KSH aruandes™®.

Seosed rahvusvaheliste lepete ja EL dokumentidega. Rahvusvaheliste lepete alla kuuluvad nii
kahepoolsed kokkulepped kui ka konventsioonid ehk mitmepoolsed kokkulepped, millega Eesti
on dhinenud. Eelkdige tuleb Pdlevkivi arengukava koostamisel arvestada EL Kkliima- ja
energiapaketiga, mille direktiividega seatakse piirangud pdlevkivi kasutamisele eesmaérgiga
vahendada tootmise ja tarbimisega kaasnevate kasvuhoonegaaside dhkupaiskamist. Pdhjalikum
ulevaade EL poliitikast, direktiividest ja ranvusvahelistest lepetest on esitatud lisas 3.

2. Praeguse olukorra analtts

2014. aastal mo6dub 98 aastat pdlevkivi toostuslikust kasutuselevotust Eestis, kui pdlevkivi
hakati katseliselt kasutama. Esimene pdlevkivi toostuslik suurtarbija 1920ndatel aastatel oli
Kunda tsemenditehas, mille péordahjud viidi 1921. aastal taielikult ile pélevkivikittele®.
Seejarel hakati pdlevkivi kasutama ka kitusena elektrijaamades ning toormena o&livabrikutes
polevkividli tootmiseks. Need kasutusvaldkonnad on séilinud tanapédevani, kuid reeglina on
enamiku ajast, eriti viimasel poolsajandil prevaleerinud pdlevkivi kasutamine elektri- ja
soojusenergia tootmiseks.

Vaélja arendatud laiaulatuslik pdlevkivitéostus mitmete tuhandete to6kohtadega, mis on olnud ja
on ka nhudisajal strateegilise téhtsusega Eesti majandusele koosnedes elektri- ja soojusenergia,
pdlevkividli ning tsemendi tootmisest. Pdlevkivi on kohalik kiitus ja tooraine nii energia-,
polevkividli kui ka tsemenditootmisele. Samas moodustab kdigi nende t60stusharude toodang
margatava osa Eesti ekspordist, mis avaldab positiivset mdju Eesti valiskaubanduse bilansile.
Polevkivi kui kitus elektrijaamadele on véimaldanud tagada Eesti elektri varustuskindluse ja
seega tagada energiajulgeoleku.

16 “| da-Viru maakonna arengukava 2014-2020" http://ida-viru.maavalitsus.ee/ida-viru-maakonna-arengukava-2014-
2020

7 |da-Virumaa teemaplaneeringud http://ida-viru.maavalitsus.ee/et/teemaplaneeringud

18 |_aane-Virumaa arengustrateegia http://laane-viru.maavalitsus.ee/et/arengukavad

19 KSH aruanne http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
2pglevkivi pdletustehnika, Arvo Ots, Tallinn 2004
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Pdlevkivi arengukavas 2008-2015 on defineeritud riigi huvi, mille elluviimiseks on esitatud
kolm strateegilist eesmarki.

Eesmdrk 1:tagada Eesti varustatus pdlevkivienergiaga ja kindlustada Eesti energeetiline
sOltumatus.

Eesmark 2: pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise efektiivsuse tdstmine.

Eesmark 3: pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise keskkonnamdju véhendamine.

Arengukavas seati polevkivi kaevandamise Ulempiiriks 20 mint aastas (llempiir satestati
23.11.2008 jdustunud MaaPS §s 25%) ja strateegia elluviimiseks koostati rakendusplaanid
aastateks 2009-2012 ja 2013-2015.

Pdlevkivi arengukava 2008-2015 rakendusplaani 2009-2012 tdhtsamate mdjunéitajate

saavutustasemete taitmine vorreldes baastasemega 2007. aastal:

1) polevkivivaru kaevandamise kogus mdnevdrra suurenes, ulatudes 2012. aastal
14,9 min tonnini, kuid jai ligi 51mint vOrra véiksemaks polevkivi aastasest
kaevandamismaarast (20 min t);

2) polevkivi osakaal elektrienergia tootmises vahenes ligi 13% vorra;

3) tootati vélja kolm mdéjunditajat pdlevkivi kasutamise efektiivsuse mddtmiseks;

4) kadu pdlevkivivaru kaevandamisel suurenes ligikaudu 1% vorra;

5) suurenes poolkoksi ja koldetuha summaarne teke, samas on suurenenud jatkuvalt ka
taaskasutuse osakaal;

6) nii keskkonda paisatava sisinikdioksiidi (CO,) ekv koguheide kui ka energiatootmisel tekkiv
heide on mdnevodrra vahenenud, kuid energeetika sektori osakaal kogu kasvuhoonegaaside
emissioonis on natuke suurenenud.

SO, heited véhenesid ile kahe korra, kuna Eesti elektrijaama neljale vanemale energiaplokile
paigaldati deSOx seadmed.

Seega on polevkivi kaevandamise ja kasutamise valdkonna peamiseks positiivseks tulemuseks
pblevkivivaru kaevandamise mahu hoidmine alla 20mint ja polevkivi osakaalu pidev
vahendamine elektrienergia tootmiseks, samuti Ghuheite vahenemine ja jaatmete taaskasutuse
suurendamine.

Pdlevkivi arengukava 2008-2015 tdhtsamad tegevused aastani 2013 on esitatud arengukava lisas
9.

10
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Joonis 1. Eesti polevkivimaardla (Maa-amet)
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Polevkivi on Eesti tdhtsaim maavara ja pdlevkivivaru kuulub riigile. Eesti pdlevkivimaardla
(pidalaga 164747,09 ha, joonis1) asub Ida— ja Laane—Virumaal ** ning on jaotatud 23ks
maardlaosaks: kaeve- ja uuringuvéljadeks.

Kaevandused ja karjaarid paiknevad eelkdige lda-Virumaal, L&ane-Virumaale jadb vaid Ubja
vana kaevandus ja praegune Ubja karjadr. Tanaseks on pdlevkivi kaevandatud 13 KOVi
territooriumil (lisaku, Illuka, Johvi, Kohtla, Kohtla-Ndmme, Liiganuse, Mé&etaguse, Sonda,
Sdmeru, Toila ja Vaivara vallad ning Kividli ja Kohtla-J&rve linnad). Loetletud KOVide pindalast
on enim kaevandatud Johvi valla territooriumist (60%), jargnevad Kividli linn ja Mé&etaguse vald
(40%). Suurema energiatootlusega varust on oluline osa lda-Virumaal kaevandamisel vdi juba
kaevzazmdatud. Tanaseks on Eesti pdlevkivimaardlas kaevandamine I8petatud 142 km?® suurusel
alal.

Suur osa maardla varust paikneb looduskaitseliste ja asustusest tingitud piirangute voondis,
kaitstavad alad moodustavad 29% Eesti pdlevkivimaardla pindalast, seejuures seni
kaevandamata alast 38 %.

Eesti pblevkivimaardla on kompleksmaardla, millega kattub taielikult vGi osaliselt 42 kaasneva
maavara maardlat: 17 liiva-, 17 turba-, 4 kruusa-, 2 fosforiidi- 1 savi- ja 1 lubjakivimaardla
(seisuga 20.05.2014). Ehitusmaavarade maardlad ja turbamaardlad paiknevad geoloogilises
labildikes pdlevkivikihindist kbrgemal, fosforiidimaardlad aga ligikaudu 30-35 m allpool.

Pdlevkiviressursi kaevandamise pikaajaliseks planeerimiseks tuleb uurida kaevandamise
vOimalusi ja arendada kaevandamistehnoloogiat, lahtudes nii maardla eri piirkondade
kaevandamistundlikkuse kategooriatest kui ka kaasnevatest maavaradest. Pdlevkivi
kaevandamisel tuleb véljata ka kaasnev maavara, kui rikutakse selle maavara looduslik lasumus
nii, et seda ei ole voimalik edaspidi kaevandada. Samuti tuleb geoloogilise uuringu kéigus nii
pohi- kui ka kaasnevat maavara uurida vordse detailsusega.

Maavaravaru arvestust peetakse keskkonnaregistri maardlate nimistus, mille vastutav t66tleja on
Keskkonnaministeerium ja volitatud to6tleja on Maa-amet. Eesti pdlevkivimaardla pdlevkivivaru
Eesti Vabariigi maavarade koondbilansi jargi oli 4750,4 tuh tonni seisuga 31.12.2013%.
Maavaravaru on geoloogilise uurituse taseme jargi jaotatud tarbe- ja reservvaruks ning
kasutamisvOimalikkuse ja majandusliku téhtsuse alusel aktiivseks ja passiivseks varuks (joonis
2).

2! kokku 23 KOVi territooriumil® Alajde, lisaku, llluka, J8hvi, Kohtla, Kohtla-Némme, Liiganuse, Méetaguse,
Sonda, Toila, Tudulinna ja Vaivara vallad ning Kividli ja Kohtla-Jérve linnad Ida-Virumaal; Haljala, Kadrina,
Rakvere, Régavere, S6meru, Vihula, Vinni ja Viru-Nigula vallad ning Rakvere linn La4ne-Virumaal

?2 KSH aruanne http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine

2 Eesti Vabariigi maavaravarude koondbilanss http://www.envir.ee/et/eesti-vabariigi-maavaravaru-koondbilansid
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10400mint

22%
Joonis 2. Eesti p6levkivimaardla varu jaotus seisuga 31.12.2013

Seisuga 31.12.2013 oli koondbilansi andmetel Eesti pdlevkivimaardla pdlevkivivaru
4 750,4 min tonni, millest aktiivset tarbevaru oli 1040,0 min t, aktiivset reservvaru 302,6 mint,
passivset tarbevaru 1683,8 min t ja passiivset reservvaru 1724,0 min t.

Maapdueseaduse jargi on maksimaalselt lubatud pdlevkivi aastane kaevandamismaar koigi
lubade alusel kokku 20 mint, s.o keskkonnaregistris arvel olev pdlevkivivaru, mille hulka ei ole
arvestatud kaevandamise kadu (k.a tervikutesse jaetud varu). Jattes praegu valja looduskaitseliste
piirangutega | kaevandamistundlikkuse kategooria alad, elamute ja muude maapealsete
piirangutega alad ning kaevandamiseks ebasobiva konfiguratsiooniga varualad, jatkub 20 min t
aastase kaevandamismaara korral aktiivset tarbevaru kaevandamiseks orienteeruvalt 35-38ks
aastaks, Uhes aktiivse reservvaruga 48ks aastaks. Prognoosis on arvestatud kaoks kokku
ligikaudu 23% %* ning varu pikemaajaliseks saastlikuks kasutamiseks tuleb valtida kao
suurenemist. 2013. aastal oli pdlevkivivaru keskmine kadu allmaakaevandamisel 29,2% ja
pealmaakaevandamisel 6,3% (keskmine 21,6%)%. Kokkuvdetuna kao osakaal edaspidi suureneb,
kuna pealmaakaevandamist voimaldavad maardlaosad jarkjargult ammenduvad ja kaevandustest
valjatava varu osatahtsus suureneb.

Eristada on vaja maavarana keskkonnaregistri maardlate nimistus arvel olevat pdlevkivivaru ja
kaubapdlevkivi. PAlevkivivaru arvutatakse pdlevkivikihtide summana, milles méarava tdhtsusega
on pdlevkivikihindi leviku pindala, kihindi pdlevkivikihtide summaarne paksus (koos kuni 5 cm
paksuste lubjakivildétsede ja -suletistega) ning pdlevkivi kvaliteet, mida néitab kuiva massi
klttevaartus ja mahumass kuivas olekus. Kaubapdlevkivi on reaalse niiskusega polevkivikaevis,
mis sisaldab ka arvestatava koguse lubjakivi (olenevalt rikastamise efektiivsusest) ja vett. Uhest
tonnist maavarana arvel olevast polevkivivarust saab 1,1—1,4 tonni kaubapodlevkivi, olenevalt
kaevandamisviisist ja rikastamisest tarbija soovi jargi.

Ajavahemikul 2007-2013 kaevandati kokku 100 743,7 tuh t pblevkivi, kdige véhem aastal 2009
ning kdige enam aastal 2011 (joonis 3).

24 KSH aruanne http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
% Eesti Vabariigi maavaravarude koondbilansi andmetel
http://www.envir.ee/et/eesti-vabariigi-maavaravaru-koondbilansid
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Joonis 3. Pdlevkivi kaevandatud kogus ja kaevandamiskadu aastatel 2007-2013.

Lisaks uldisele 20 miInt aastasele kaevandamismadrale on Keskkonnaministeeriumi kantsleri
10.08.2009. a kaskkirjaga nr 1319% kehtestatud igale pdlevkivi kaevandamise loa omanikule
pdlevkivivaru kaevandamise lubatud maksimaalne aastamaar®’. Alljargnevas tabelis 1 on esitatud
praegu koikide kaevandamisloa omanikele pdlevkivi kaevandamise lubatud maksimaalne
aastaméar, kaevandatud pdlevkivi kogus 2012. ja 2013. aastal ning selle protsent lubatud
aastasest kaevandamisméarast.

Tabel 1. Pdlevkivivaru kaevandamise aastamaar kaevandamisloa omanikele

Loa omanik Kaevandamise lubatud | Kaevandatud pdlevkivi | Kaevandatud pdlevkivi
maksimaalne aastamaar kogus 2012. ja koguse osakaal aastasest
(tuh t) 2013. aastal kaevandamismaarast (%0)
(Keskkonnaministeeriumi (tuht)

kantsleri 10.08.2009
kaskkiri nr 1319)

Eesti Energia 15 010 13 123,7 (2012) 87 (2012)
Kaevandused AS 11 830,0 (2013) 79 (2013)
VKG Kaevandused 2772 1097,4 (2012) 40 (2012)
ou 2 344,4 (2013) 85 (2013)
Kividli Keemia- 1980 615,2 (2012) 31 (2012)
to0stuse OU 755,4 (2013) 38 (2013)
AS Kunda Nordic 938 107,2 (2012) 45 (2012)
Tsement 97,9 (2013) 41 (2013)

Eespool nimetatud kaskkirjaga nr 1319 kehtestatud pdlevkivi kaevandamise lubatud
maksimaalset aastaméara ei ole tikski kaevandamisloa omanik siiani dra kaevandanud.

% pglevkivi kaevandamise lubade muutmine ja keskkonnaméju hindamise mittevajalikkus
http://dh2.envir.ee/atp/public/adr_upload/KK_1319.273611.pdf
2 Maap@ueseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/12894933?leiaKehtiv
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2.2.3. Kasutatav kaevandamistehnoloogia

Eesti liitumine ELiga on kaasa toonud pdlevkivi kaevandamisele esitatavaid uusi ndudeid ja
piiranguid, eelkdige keskkonna mdjutamise osas. Selle tulemuseks on vajadus arendada
kiiremini pdlevkivi kaevandamise tehnoloogiat, pdhiliseks arvestamist vajavaks aspektiks on
kujunenud loodus- ja sotsiaalne keskkond. Konkreetse kaevandamistehnoloogia kasutamise
méeeraldisel maadravad piirkonna geoloogilised, hiidrogeoloogilised ja keskkonnakaitselised
tingimused ning asustus.

Pealmaakaevandamisel (karjaarides) kasutatakse polevkivi kaevandamiseks vaal- ja
transportkaevandamise tehnoloogiat. Pealmaakaevandamiseks on kehtivad kaevandamisload
antud Aidu (korrastamisel), Kohtla, Narva, Sirgala kaevevéljal ning Kohala ja Pdhja-Kividli
uuringuvéljal. Pealmaakaevandamisel voib kadu ulatuda kuni 12%-ni kaevandatavast varust.

Allmaakaevandamisel (kaevandustes) kaevandatakse praegu kamberkaevandamisviisil lae
hoidmisega tervikutel, mille arvestuslik koormus on ,igavene®. Allmaakaevandamiseks on
kehtivad kaevandamisload antud Ahtme, Estonia, Sompa, Tammiku ja Viru kaevevaljal ning
Uus-Kividli ja Ojamaa uuringuvaljal.

Pikem selgitus pd6levkivi kaevandamisviisidest on lisas 4 ja tdpsem tehnoloogiaalane llevaade
koos joonistega pélevkivi kaevandamisest on esitatud 2012. a uurimistéds Ik 162-173%.

Eesti pdlevkivimaardlas toimub pdlevkivi kaevandamise jark-jarguline liikumine I6una suunas,
kus kasulik pdlevkivikihind asub jarjest sugavamal. Selle pdhjuseks on pdlevkivivaru
ammendumine maardla pbhja- ja idaosas ning keskkonnakaitselised ja asustusest tingitud
piirangud. Kuna stigavusel tle 30 m on majanduslikult otstarbekam kaevandada pdlevkivi
kaevandustes, siis allmaakaevandamise osakaal edaspidi suureneb ja pealmaakaevandamise
osatahtsus vaheneb. Jaotus pdlevkivivaru pealmaa- ja allmaakaevandatud valjatud koguste vahel
on esitatud joonisel 4.

10
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Joonis 4. Véljatud pdlevkivivaru véljatud koguste jaotus pealmaa- ja allmaakaevandamisel
2007-2013

28 ««pglevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016-2030" koostamiseks vajalike andmete analiiiis”
http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
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Allmaakaevandamisel tekkiv kadu tuleneb maapinna hoidmiseks jdetud tervikutest, mille maht
vOib olenevalt mdaetehnilistest tingimustest ulatuda kuni 35%-ni valjatud pdlevkivivarust.
Kaevanduste katendi paksuse suurenemisel suureneb kaevanduse lae hoidmise tervikute maht ja
seega ka kadu. Pdlevkivi kaevandamise efektiivsuse tdstmise theks peamiseks eelduseks on
allmaakaevandamisel tekkiva kao vahendamine. Samas kui tervikute suurust vahendada, on oht,
et jargnevad maapinna langatused. VV@imalusel tuleb rakendada tervikuteta kaevandamist aladel,
kus maapinna langatamine on vdimalik ja keskkonnakaitseliselt aktsepteeritav, kasutades naiteks
allmaalaavakombaini (kadu on kaks kuni kolm korda véikem).

Uurimistoid kaevedonte tagasitaitmiseks tehakse, kuid kasutamiskdlblikku lahendust veel saadud
ei ole. Tagasitaitmise tehnoloogia rakendamisel tuleb arvestada investeeringutega taitematerjali
transpordi korraldamiseks, leida lahendused selle (tuhk, aheraine vms) toimetamiseks maa alla
kaevedontesse. Kaevandamisviisi muutmisel tuleb votta kasutusele uued méemasinad. Selge ei
ole ka tehistervikute plsivus ja leostumisoht pGhjavees pérast kaevanduse t66 IGpetamist ja
kaevanduskaikude dleujutamist. Nimetatud probleemide lahendused on kulukad ja tdstavad
pdlevkivi kaevandamise omahinda vaatamata kao véhendamisele. Seega tuleb jatkuvalt uurida ka
maapinna lauslangatamise ja kaevedonte tagasitaitmise tehnoloogilisi voimalusi.

Probleemid (ptk 2.2.)

1. Eesti pblevkivimaardla p6levkiviressursi kasutamisvéimalusi ei ole looduskaitse ja
majandusaspektist piisavalt uuritud kaevandamise pikaajaliseks planeerimiseks

2. Maardla varu on geoloogiliste uuringute tulemusena jaotatud aktiivseks ja passiivseks tarbe- ja
reservvaruks, kuid ei ole valja eraldatud eelispiirkondi kaevandamistundlikkuse jérgi, kus
polevkivi kaevandamisega tekitatud keskkonnamdju oleks voimalikult véike.

3. Pdlevkivi kaevandamise kadu ei ole suudetud véhendada, kuna uuringud kogu pdlevkivivaru
valjamiseks kaevandustest ja kaevedonte tagasitditmiseks ei ole andnud kasutuskdélblikke
lahendusi, eriti majanduslikust tasuvusest lahtudes. Lauslangatamise vGimalusi ei ole vajalikul
tasemel uuritud.

4. Siiani ei ole Eesti pdlevkivimaardlat kasitletud alati kompleksmaardlana, s.t ei ole pdératud
vajalikku tdhelepanu kaasnevatele maavaradele pdlevkivi geoloogilise uuringu loa ja
kaevandamise loa andmisel. Sama kehtib p&levkivi suhtes ka kaasnevate maavarade uurimisel
ning kaevandamisel.

Madala kittevaartuse ja suure mineraalosa sisalduse tdttu ei oma pdlevkivi ekspordipotentsiaali
energeetilise maavarana ning tema majanduslikult otstarbekas kasutamine piirdub vaid
kaevanduste ja karjadride l&hedusse rajatud t6dstuse toormena.

Pdlevkivi on spetsiifiliste omadustega, mist6ttu on igaks kasutussuunaks vélja arendatud oma
tehnoloogia ja tehnilised seadmed. Eestis ajalooliselt véljakujunenud pdlevkivi
kasutusvaldkonnad on elektri- ja soojusenergia tootmine, 6litootmine ning tsemenditootmine.
Neist viimastel aastakiimnetel on selgelt prevaleerinud elektri- ja soojusenergia tootmine.

Ka aastatel 2007-2013 oli suurema osakaaluga kaubapdlevkivi kasutus elektrienergia tootmiseks.
Samas néitab kaubapdlevkivi kasutus pdlevkividli tootmiseks plsivat kasvutendentsi. Pdlevkivi
eri kasutusuundade tootmissaadused (elekter, soojus, 6li, tsement) omavahel turusituatsioonis ei
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konkureeri ja kasutusuuna konkurentsivbime s6ltub vorreldava toote turuolukorrast. Nii

konkureerivad polevkivist toodetud vedelkutused maailmaturul vordsetel alustel teiste
vedelkitustega ja pdlevkivist toodetud elekter konkureerib pdhjala avatud elektriturul.
Tabel 2. Kaubapdlevkivi kasutus valdkondade I16ikes aastatel 2007-2013, tuh t
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Elektrienergia 13975 11744 9310, 13736| 13919| 12690 14979
Soojusenergia 713 627 545 597 407 376 451
Pdlevkividli 3036 3311 3643 4171 4492 4764 4962
Tsement 289 287 125 175 223 173 176
Muud 6 0 0 0 0 0 0,0

Kui kehtivas Pdlevkivi arengukavas 2008-2015 on pohitédhelepanu podratud elektritootmiseks
vajalikule pdlevkivivarule, siis seoses elektrituru tdieliku avanemisega 2013. aastal ja
polevkividli kasumlikuma tootmisega ekspordiks, vorreldes elektrienergiaga, prognoositakse
Pdlevkivi arengukava perioodiks 2016-2030 pdlevkivi osatahtsuse vahenemist elektritootmiseks
ning samavorra kasvamist dlitootmiseks. Seda kinnitavad ka p&levkivitddstuse ettevotete kavad
teha pohiliselt investeeringuid pdlevkividli tootmisesse.

Detailsem uUlevaade pdlevkivi kasutamise mahtude ja tarnete kohta elektri- ja soojusenergia,
tsemendi  ning pdlevkividli tootmiseks, samuti analliiis pdlevkivi eri kasutussuundadest
tulenevatest kriteeriumitest on esitatud 2012. a uurimistd6s“*° ja lisas 5.

Elektri- ja soojusenergia tootmisel Eestis on mitu pdlevkivi kasutusviisi. Elektrienergiat
toodetakse polevkivi otsepOletamisel ja pdlevkivi tootlemisel tekkiva uttegaasi pdletamisel, nii
mdlemaid eraldi kui ka koos kasutades. Samad kasutusviisid on iseloomulikud ka elektri- ja
soojusenergia koostootmisel. Ainult soojusenergia tootmiseks pdlevkivi otsepbletamist ei
kasutata. Monedes, ainult soojusenergiat tootvates vaikekatlamajades kasutatakse pdélevkivist
saadud kuttedli.

Uttegaasi kasutamise mahu elektri- ning soojusenergia tootmiseks madrab dra pdlevkividli
tootmismaht, kuna uttegaas on praegu kasutusel olevate tootmistehnoloogiate juures pdlevkivi
utmise korvalsaadus ja leiab kasutust ainult pdletamise teel energia tootmiseks. Pdlevkividli
tootmistehnoloogiast sdltub tekkiva uttegaasi kiuttevéaartus ja kogus. Pdlevkividli tootmisel tahke
soojuskandja (edaspidi TSK) protsessil on kdrvalsaaduseks kdrge kittevaartusega (k6rgem kui
maagaasil) poolkoksgaas, aga gaasilise soojuskandjaga (edaspidi GSK) protsessil madala
kittevaartusega generaatorgaas. Seega tuleb pdlevkivi vajadust elektri- ja soojusenergia
tootmiseks hinnata pdlevkivi otsepdletamise ja dlitootmise mahu jérgi.

Pdlevkivi otsepdletamiseks on kasutusel kaks pd&letamistehnoloogiat: tolmpdletamine ja
pOletamine tsirkuleerivas keevkihis. Valdav osa Eesti elektrienergiast on toodetud pdlevkivi
otsepdletamisel Narva Elektrijaamade energiaplokkides. Kiimnel energiaplokil kaheteistkiimnest

29 ,,Polevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016—2030” koostamiseks vajalike andmete analiiiis*
http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
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on paigaldatud tolmpdletamise tehnoloogial té6tavad kdrgrohu aurukatlad. Nendes kateldes
pOletatakse kaubapdlevkivi keskmise kittevéartusega 8,4 MJ/kg, kusjuures kittevaartus voib
koikuda 7,8—8,9 MJ/kg piirides. Eesti Elektrijaama tolmpdletuse energiaplokkides kasutati peale
pblevkivi ka naabruses tootavas Eesti Energia Olitddstuse ASis (edaspidi EE Olitéostus)
pblevkivi utmisel tekkivat poolkoksgaasi. Energiaplokid voeti ekspluatatsiooni Balti
Elektrijaamas ajavahemikus 1963—1965 ja Eesti Elektrijaamas 1969—1973.

Kahel energiaplokil, tGhel Balti Elektrijaamas, teisel Eesti Elektrijaamas, on tolmpdletamise
tehnoloogial todtavad aurukatlad vélja vahetatud ja paigaldatud uued aurukatlad, milles
kasutatakse pdlevkivi tsirkuleerivas keevkihis (edaspidi CFB) pdletamise tehnoloogiat. Need
energiaplokid kaivitati 2004. aastal ja nendes aurukateldes saab pdletada kaubapdlevkivi
kiittevdartusega 8,0—11,0 MJ/kg. Balti Elektrijaama rekonstrueeritud CFB plokk on ehitatud
elektri- ja soojusenergia koostoomiseks. Soojust tarbitakse Narva linna kutteks.

Vaiksemal méaaral kasutati pdlevkivi otsepdletamisel energia tootmiseks veel jargmistes
soojuselektrijaamades (edaspidi SEJ): Ahtme SEJ ja Kohtla-Jarvel Pdhja ning Lduna SEJ (AS
Viru Keemia Grupp, edaspidi VKG), Sillamae SEJ (AS Sillamie SEJ) ja Kivi6li SEJ (KKT OU).
Neis elektrijaamades kasutatakse pdlevkivi tolmpdletamise tehnoloogial tootavaid keskrdhu
aurukatlaid. Seejuures tootasid Ahtme SEJs ja Sillamde SEJs aurukatlad taielikult
polevkivikuttel. Ahtme SEJs I0petati keskkonnakaitseliste piirangute tottu pdlevkivi kasutamine
2012. aastal. Kohtla-Jarvel P6hja ning Léuna SEJs ning Kividli SEJs pdletatakse pdhiliselt
olitoostuse uttegaasi ja polevkivi kasutatakse minimaalselt.

Eespool Kkirjeldatust tulenevalt saab tolmpdletamisel kasutada pdlevkivi kuttevaartusega
7,8—8,9 MJ/kg, mida on olnud voimalik tarnida kdigist méeeraldistest. Tarnemahud konkreetsele
elektrijaamale méé&rasid &ra méeeraldiste tootmismahud ja sobivaim logistiline lahendus.
Tsirkuleerivas keevkihis saab pdletada podlevkivi kiittevddrtusega 8,0—11,0 MJ/kg, s.t nii
rikastamata kui ka rikastatud voi selektiivselt kaevandatud pdlevkivi. SeetOttu tarniti CFB-
plokkide tarbeks pdlevkivi samadest méeeraldistest nagu tolmpdletamisegi puhul ja pdlevkivi
tarneid ei ole olnud vaja eristada.

Tsirkuleerivas keevkihis on vdimalik koos pdlevkiviga pdletada ka biokitust (puitu, turvast).
Seda on praktikas juba edukalt realiseeritud Balti Elektrijaama ja Eesti Elektrijaama CFB-
plokkides. Uues rajatavas Auvere Elektrijaamas on kavandatud biokituse osakaalu kuni ~50%-
ni. Kuna soojusenergiat toodeti pdlevkivi otsepbletamisel ainult koostootmisreziimil, siis kasutati
selleks otstarbeks pdlevkivi samadest maeeraldistest, mis elektritootmisekski.

Viimastel aastatel on hakatud pélevkivikaevanduste aherainemégedest killustikku tootma, mille
tulemusena saadakse lisaks ka olulisel mé&aral pdlevkivi, kuid selle omadused ei vasta
kaubapdlevkivi standardile. Sellele vaatamata on aheraine to6tlemisel saadud pdlevkivi véimalik
kasutada elektri- ja soojusenergia tootmiseks, kuid seni on aheraineladestuste tootlemisel
saadava polevkivi taaskasutamine olnud vahene. Kiiresti on vaja leida lahendus selle hoidlatesse
kogutud pdlevkivi kasutamiseks.

Kasutusel olevad pdlevkivi otsepdletamise tehnoloogiad, tolmpdletamine ja pd&letamine
tsirkuleerivas keevkihis on pdlevkivi kasutamise efektiivsuse ja keskkonnahoiu seisukohalt
oluliselt erinevad. Pdlevkivi tolmpdletamise tehnoloogia on dle 60 aasta kasutusel olnud, seda on
pohjalikult uuritud ja taiustatud, kuid rida puudusi on jadnud. Nii on tolmpdletuskatelde
suitsugaasides kdrge SO, kontsentratsioon (~2400 mg/Nm?), energiaplokkidel madal efektiivsus
(netokasutegur ~30%) ja suur remondimaht. SO, heite védhendamiseks on Eesti Elektrijaama
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nelja vana energiaploki kateldele paigaldatud SO, heite pludmise (edaspidi deSOx) seadmed,
mis kill piiravad SO, heite taset, kuid samas vahendavad energiaplokkide efektiivsust.
Ulejaanud, deSOx seadmeteta vanadel energiaplokkidel kasutatakse SO, heite vahendamiseks
madalama kuttevadrtusega kutust, s.t lubjakivi lisamist kituse ettevalmistuse (jahvatamise)
kaigus. Ka see voimaldab piirata SO, heidet, kuid seda CO, heite kasvu ja polevkivi kasutamise
efektiivsuse vahenemise arvel. Samas on ulalloetletud meetmed vdimaldanud tdita EL poolt
kehtestatud SO, heite piirangut 25 tuh t aastas alates 2012.

Kituse poletamisel tsirkuleerivas keevkihis, mis evitati 2004. aastal, ei kaasne (ulaltoodud
tolmpdletamise puudusi. Seda on kinnitanud (le 8 aasta kestnud seadmete ekspluatatsioon. SO,
kontsentratsioon suitsugaasides on nullilidhedane, lammastikoksiidide (NOx) kontsentratsioon on
vahenenud 2-3 korda, energiaplokkide efektiivsus (netokasutegur) on kasvanud ~6% vOrra.
Viimase néitaja arvel on vahenenud kituse kulu (~20%) ja seega ka CO, eriheide. VVahenenud on
katelde remondimahukus. Senine praktika on ndidanud, et poletamine tsirkuleerivas keevkihis on
parim lahendus pdlevkivi kasutamisel elektri- ja soojusenergia tootmiseks nii efektiivsuse kui ka
keskkonnahoiu seisukohalt.

Polevkivi kasutamise efektiivsuse indikaatorite maaratlus energiatootmisel ja arvvaartused on
toodud peatlkis 4.2.2. Teine strateegiline eesmérk. Tana puudub valjatdotatud ja kinnitatud
uhtne metoodika CO; eriheite arvvaartuste arvutamiseks ja ldhteandmete kogumiseks.

Probleemid (ptk 2.3.1)

1. Valdav osa AS Narva Elektrijaamad elektrilisi vGimsusi parineb aastatest 1963-1973, nende
jaakressurss on piiratud ja peatselt Idppemas. Téna puudub selgus uute vBimsuste vajaduse ja
investeerimise tdhtaegade suhtes.

2. Vanadel energiaplokkidel SO, heite véhendamiseks kasutuselevdetud tehnoloogiad kill
aitavad piirata SO, heidet, kuid samas suurendavad CO, heite ja tahkete jadtmete (polevkivituha)
koguseid ning véhendavad pdlevkivi kasutamise efektiivsust.

3. Puudub véljatootatud ja kinnitatud htne metoodika CO; eriheite arvvééartuste arvutamiseks ja
lahteandmete kogumiseks.

Pdlevkivi toordli on erinevate kiillastunud ja kullastamata alifaatsete, tsukliliste ja aromaatsete
sisivesinike jt orgaaniliste Uhendite segu, mis saadakse pdlevkivi utmisel (purolidsil). Eestis
toodavad pélevkividli kolm ettevotet: VKG Oil AS, KKT OU ja EE Olitédstus AS. GSK
protsessil pGhinevad seadmed to6tavad praegu Kohtla-Jarvel (VKG Qil AS) ja Kividlis (KKT
Ou).

Polevkividli tootmisel tekib kdrvalproduktina ka markimisvaarne kogus uttegaasi, mille kvaliteet
s6ltub pdlevkividli tootmistehnoloogiast.

Eestis on pdlevkivi to6tlemiseks kasutusel kaks erinevat tehnoloogilist protsessi. Need on
gaasilise soojuskandjaga ehk generaatorprotsess (GSK) ja tahke soojuskandjaga (TSK) 6li
tootmine. Nimetatud protsessid erinevad nii tehniliselt kui ka kasutatava pélevkivi kvaliteedi ja
omaduste poolest.
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GSK vajab kaubapolevkivi tiikisuurusega 25—125 mm ja kiittevadrtusega 11-12 MJ/kg. Sellise
kvaliteediga kaubapdlevkivi saab ainult méemassi rikastamisega voi selektiivsel kaevandamisel
fraktsiooni 0-25 mm véljasoelumisega. Seetdttu said {ilalnimetatud ettevotted kasutada
kaubapdlevkivi ainult Estonia ja Viru kaevandustest ning Aidu ja PGhja-Kividli karjaaridest.

TSK protsessil pdhinevad seadmed tootavad projekteeritud vdimsusel praegu Narvas EE
Olitoostuses ja Kohtla-Jarvel (VKG Oil AS). Usna véikese v@imsusega seade on Kividlis (KKT
OU) katsetuste staadiumis. TSK seadmetel kasutatakse peenpdlevkivi (kaasa arvatud tolm, mis
tekib pdlevkivi kaevandamisel ja timberlaadimisel) tiikisuurusega 0—25 mm, aga saab kasutada
ka tukipdlevkivi, mida tuleb enne kasutamist purustada eelmainitud peensusastmele. Samuti on
nduded kuttevaartusele tunduvalt leebemad. TSK seadmed kasutavad madala kittevéértusega
kaubapdlevkivi, nagu tolmpdletamiskatlad, kuid vdivad to6tada ka rikastatud kaubapdlevkivil.
Nii on EE Olitodstusel ja Eesti Elektrijaamal (hine kiituse vastuvdtu-etteandesiisteem ning
pblevkiviladu. Samuti kasutas EE Olitédstus kaubapdlevkivi samadest maeeraldistest nagu Eesti
Elektrijaamgi. Seega pole TSK seadmetel olnud kvaliteedinduetest tingitud piiranguid
kaubapdlevkivi tarnete suhtes Eestis paiknevatest mdeeraldistest. Mé&&ravaks on siin olnud
polevkivi kattesaadavus ja logistiline lahendus.

GSK seadmetel on viimastel aastatel kasutatud kaubapolevkivi ligildhedaselt 2000—2100 tuh t
aastas, mis tdhendab, et uusi generaatorseadmeid juurde ei ehitatud, kasutati olemasolevaid. TSK
seadmetel aga kasvas viimastel aastatel kaubapélevkivi kasutus ligi 2,4 korda, ligilahedaselt
1000 tuh tonnilt 2400 tuh tonnile. Kasv on seletatav sellega, et EE Olitdostuses suudeti
olemasolevad TSK seadmed efektiivsemaks muuta ja 2010. aastal said endale TSK seadmed
VKG Oil AS ja KKT OU.

EE Olitoostus ASis on kaivitusjargus uus TSK seade (Enefit-280), mille ehitusega alustati
2009. aasta oktoobris. Tehase valmimine oli kavandatud 2012. aasta maikuusse, kuid praegu on
veel kaivitamisel. Ehitatava tehase pdlevkivi tarbimine oleks 2,26 min t aastas ning toodanguks
290 000 t ehk 1,85 min barrelit pdlevkividli. VKG Oil AS alustas 2012. aastal teise TSK seadme
(Petroter I1) ehitust, mis valmis ja saavutas projektvéimsuse 2014 aasta septembris. 2013. aastal
alustati kolmanda Petroter seadme ehitust.

Nii Eesti Energia AS kui ka VKG kavandasid kumbki rajada rafineerimistehased pdlevkividlist
mootorkituste tootmiseks, kui praeguseks on nende kavade realiseerimine peatatud.

Koostatud on Eesti pdlevkividli todstuse PVT-Kirjeldus, mis kasitleb direktiivi 2010/75/EL Lisa
1 punkt 1.4 (b) tegevuse ,muude kutuste kui Kivislisi gaasistamine ja vedeldamine kaitistes
summaarse nimisoojusvéimsusega 20 MW voi rohkem* raames pdlevkivi utmisprotsessis toordli
tootmiseks kasutatavaid tehnoloogiaid ja mé&é&ratleb PVT nende tehnoloogiate kasutamiseks.
Eesti pdlevkividli PVT-jarelduste dokumendi jérgi kdik Eestis kasutatavad pdlevkividli tootmise
tehnikad ja&vad véljatootatud dokumendi reguleerimisala piiridesse.

Polevkividli tootmise efektiivsuse indikaatori mééaratlus ja arvvadrtused on toodud peatikis
4.2.2. Teine strateegiline eesmdark. Tdna puudub valjatootatud Uhtne metoodika pdlevkivi
kasutamise efektiivsuse indikaatori arvutamiseks Olitootmisel, mis arvestab pdlevkivi utmise
kdrvalproduktide energeetilist kasutamist.
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Probleemid (ptk 2.3.2)

1. Uute tehnoloogiliste seadmete evitamise kogemus pdlevkividli tootmisel on ndidanud, et
selleks kavandatud aeg osutub sageli pikemaks planeeritust, mistdttu pdlevkivi vajadus selleks
perioodiks on ebaselge.

2. Otsused varemalt planeeritud polevkivi toordli nn jareltootlemiseks diiselkituse tootmiseks on
peatatud alates 2013. aasta juulist. Seet6ttu on ka kavandatud pdlevkivi edasise vaartustamise
voimalus ebaselge.

3. Puudub véljatootatud tihtne metoodika pdlevkivi kasutamise efektiivsuse indikaatori
arvutamiseks olitootmisel, mis arvestab pdlevkivi utmise korvalproduktide energeetilist
kasutamist.

Tsemendi tootmiseks kasutab pdlevkivi AS Kunda Nordic Tsement (edaspidi AS KNT), mille
pohitoodanguks on ehitustsemendid ja ka tsemendi poolfabrikaat — klinker. Tsemendi tootmisel
kasutatakse pdlevkivi klinkriahjudes tehnoloogilise kitusena. Tsemendi kvaliteedi tagamiseks
peab kaubapdlevkivi oma omadustelt vastama teatud tingimustele. Nii peab kittevaértus olema
vahemalt 10 MJ/kg ja MgO sisaldus mineraalosas alla 5%. Sellistele nduetele vastav
pblevkivivaru on Ubja polevkivikarjaaris, samuti vdib sobida pdlevkivi Pdhja-Kividli 1l
polevkivikarjaarist. Neist Ubjas ja P8hja-Kividli Il pdlevkivikarjaaris kaevandatakse pdlevkivi
selektiivsel meetodil. PGhja-Kividli 1l pdlevkivikarjadris on kaevandamisluba antud KKT OUlIe,
kes toodab pdlevkividli. Ubja pdlevkivikarjadris on kaevandamisluba antud ASile KNT
kehtivusega kuni aastani 2027. Po6levkivivaru jatkuvuse prognoosi kohaselt I6peb varu Ubja
pblevkivikarjaaris praeguse AS KNT tarbimise juures orienteeruvalt 2022. aastal. Kodumaise
tsemenditoostuse edasiseks varustamiseks vajaliku kvaliteediga pdlevkivi tarbevaru paikneb
Kohala uuringuvaljas (kulgneb Ubja pélevkivikarjaariga).

Ka on AS KNT uks olulisemaid pdlevkivi plletamisel tekkivate jaatmete (p&levkivituha)
taaskasutajaid ja tema aastane vajadus oleks kuni 100 tuh t aastas. Selleks on sobilik AS-i Narva
Elektrijaamad tolmpdletuskatelde elektrifiltrite tuhk. Tsirkuleerivas keevkihis pdletamise
kasutuselevott, ja ka viimastel aastatel deSO, seadmete evitamine osal tolmpdletuskateldel on
muutnud aga pdlevkivituha omadusi, mistdttu on kisitav sellise tuha edasine kasutamine
tsemenditdostuses. Viimane asjaolu aga véhendaks niigi madalat pdlevkivituha taaskasutuse
osakaalu veelgi.

OU VKGK teeb ettevalmistusi tsemenditehase rajamiseks Kohtla-Jarvele. Tsemenditootmiseks
on plaanis kutusena kasutada pdlevkividli tootmisel tekkivat uttegaasi ja poolkoksi. Tehase
rajamine on kavandatud perioodi 2015-2020 ja selle kaivitamine vdimaldaks vahendada ohtlike
jaatmete ladestamise mahtu.

Probleemid (ptk 2.3.3)

1. Pdlevkivituha omadusi on muutnud uute tehnoloogiate rakendamine p&levkivi pdletamisel ja
suitsugaasides vaaveldioksiidi (SO,) sisalduse vahendamisel. See teeb niisuguse tuha kasutamise
tsemenditootmisel kiisitavaks ja vahendab ka jadtmete taaskasutusse votmist.
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Enamik pdlevkivi kasutamise alaseid teadusuuringuid, mis on toetatud vdi rahastatud Haridus- ja
Teadusministeeriumi (edaspidi HTM) sihtasutuste kaudu, I6pevad Pdlevkivi arengukava
2008-2015 perioodiga aastal 2015. TA&I strateegia 2007—-2013 ,, Teadmistepohine Eesti” ja selle
rakendusplaani alusel kéivitati ETP programm ning keskkonnakaitse- ja tehnoloogia programm,
mis on seotud pdlevkivi kasutamisega ning selle kasutamise tagajargede mdju vahendamisega.
Need programmid aga I6pevad aastal 2015.

Aastani 2015 kestab Tallinna Tehnikadlikooli projekt, kus t0ttatakse vélja pdlevkivi sééstliku
kaevandamise, to6tlemise ja kasutamise kriteeriumid ning tehnoloogiad, l&htudes geoloogilistest,
tehnoloogilistest ja maenduslikest tingimustest. Uuringuid tehakse sama aasta I0puni ka
diktloneema pdlevkivi orgaanilise aine vedeldamise hindamiseks superkriitiliste lahustite ja
reagentidega.

Aastani 2014 kestab projekt, mille eesmark on tugevdada olemasolevaid teoreetilisi alusteadmisi
polevkivi pdletamisel hapnikurikkamas pdlemiskeskkonnas (kes teeb, kes rahastab). Samal aastal
peaks joudma tulemusteni projekt, mis Ghendab pdlevkividli ja elektrienergia koostootmise ja
mille kohta koostatakse mudel. Samuti 16peb projekt mis késitleb pdlevkivi tootlemise tahkete
jaatmete keskkonnasobraliku kasutamise strateegia koostamist. Veel |8petatakse samal aastal
poblevkivi ja kituste segude termokeemilise t66tlemise uued tehnoloogiad projekt. Pdlevkivi
kaevandamise tagajargede uuring, kus peamine tahelepanu oli Kirde-Eesti kaevandusvaringute
tuvastamise, identifitseerimise ja pdhjuste selgitamisel, 16ppes ka 2014. aastal.

Haridus- ja Teadusministeeriumi sihtasutuse Eesti Teadusagentuur (edaspidi ka ETAG) kaudu
erinevatel teadus- ja arendustegevuse finantseerimise konkurssidel ei eristu Uldiste
konkursitingimuste poolest pdlevkivi teadusuuringud. Pélevkivi teadusuuringud on Eesti nisiala,
ning seetdttu rahvusvaheline huvi ja vastukaja (artiklid, mis on kajastatud Thomson Reuters Web
of Science andmebaasis, nende tsiteeritavus ja arv jne.), mis on ETAG konkursitingimuste
tugialus, on paratamatult tagasihoidlikumad vorreldes teadusaladega, millel on maailmas lai
levik (materjaliteadus, geneetika jt.)

Uues TA&I strateegias aastani 2020 on madratud tdpsemalt kasvuvaldkonnad, millest (ks on
ressursside efektiivsem kasutamine. Siin on eraldi vélja toodud keemiatd0stus ning pdlevkivi
efektiivsem kasutamine. Kasvuvaldkonna arendamine toimub kitsaskohtade anallusil ja seal
rakendatud nutikast spetsialiseerumisest. TA&I peab looma lisandvéaértust majanduses, eriti
ekspordis ning lahendama Uhiskonnale olulisi sotsiaalmajanduslikke kusimusi. Erinevate
teadusinstrumentide v@imalikult efektiivse kasutamise tagamiseks kaasatakse programmi
Pdlevkivi Kompetentsikeskus, kes lisaks teadus- ja arendustddle tegeleb ka vajaliku
pblevkivialase dppetddga. Praegu ei ole Eesti Ulikoolides uhtki Gppekava, mis on koostatud
otseselt pdlevkivivaldkonna jaoks. Riikliku programmi rakendusuuringud on suunatud
ettevotluse toetamisele ja kompetentsi turundusele.

Probleemid (ptk 2.4)

1. Haridus- ja Teadusministeeriumi sihtasutuse Eesti Teadusagentuur (ETAG) kaudu erinevatel
teadus- ja arendustegevuse finantseerimise konkurssidel ei eristu ldiste konkursitingimuste
poolest pblevkivi teadusuuringud. P8levkivi teadusuuringud on Eesti nisiala ja konkureerimisel
teadusaladega olemasolevatel hindamiskriteeriumitel, millel on maailmas lai levik
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(materjaliteadus, geneetika jt) ja huvi, jaddakse kindlasti n6rgemaks. P6levkivi teadusuuringute
jarjepidevuse sdilitamiseks on vaja polevkivi kui riigi ressurssi efektiivsema kasutamise
uuringutele

2. Eesti tlikoolides puudub dppekava, mis on koostatud otseselt pélevkivivaldkonna
tehnoloogiate tundmisele ja kasutamisele. Arvestades Eesti polevkiviteadmiste ajaloolist
juhtrolli maailmas tuleb kaaluda rahvusvahelist pdlevkivitehnoloogiat késitleva oppekava
(Ohisbppekava) loomist Eesti ulikoolides.

Pdlevkivitoostus on ligi sajandi jooksul oluliselt mdjutanud Ida-Virumaa sotsiaalmajandusliku ja
looduskeskkonna seisundit. Pdlevkivisektor on oluline té6andja Ida-Virumaal.

Pdlevkivi kaevandamine ja kasutamine on olulise keskkonnamdjuga maastikule, pinnasele,
elusloodusele, pohja- ja pinnaveele ning vélisbhule. Palju pdlevkivitoéostuse pohjustatud
survetegureid parinevad aastakiimnete tagant, kuid nende mdju keskkonnaseisundile ulatub
tanasesse paeva.

Pdlevkivi kaevandamisega (sh Uleujutatud kaevandused ja karjaarid) muudetakse poérdumatult
maastikku (k.a veekogud) ja pdhjavee omadusi. Kaevandamisjargsed maapinna vdimaliku
vajumise ning veereziimi muutustega esilekerkivad probleemid tuleb lahendada KOVidel ja
riigil, kui kaevandamine on 18ppenud rohkem kui 10 aastat tagasi (kokku 142 km?). Niisuguseid
kaevandatud alasid on Kividli linnas (kogu kaevandatud ala), Kohtla (31%), J6hvi (31%) ja
Kohtla-N&mme (26%) valdades ning Kohtla-Jarve linnas (22%).%

Pdlevkivi kasutamisel tekkivate jaatmete ladestamiseks on rajatud kimme suuremat
pdlevkivituha- ja poolkoksiladestut, mille pindala on kokku 21.5 km?, siia lisandub ka vajadus
maakasutuseks nende ladestute sademe- ja ndrgvee Kaitlussiisteemidele. Jaatmeladestud on
praeguseks enamasti korrastatud, Kohtla-Jarvel poolkoksiladestul t66d jatkuvad. Kuna pdélevkivi
kasutamisel tekkivate ohtlike jadtmete maht on suur, siis on oluline nende jaatmete ladestamine
keskkonnanduete jargi. Jaatmete teket piirab eelkdige pdlevkivi kaevandamisele kehtestatud
aastaméar. Pdlevkivisektori jadkreostusobjektide uuringuteks ja keskkonnale ohutumaks
muutmiseks on praegu planeeritud vahendid Kukruse aherainemée ja Purtse jOe valgala jaoks.
Markimist vaarib viimastel aastatel jadtmete taaskasutuse osakaalu suurenemine.

Kaevandatud alal on maapinnaldhedane pdhjaveekiht muutunud joogiveeallikana
kasutuskdlbmatuks ja elanike veevarustuseks tuleb kasutada siigavamate veekihtide vett.
Kaevandamise ajal kasutatud Lasnamde-Kunda veekihi omadused muutuvad kaevandamise
IGpetamise jarel ja siis selgub, kas kaevandatud alal see veekiht on edaspidi joogiveeallikaks
sobiv. Kaevandamise ajal on sellesse veekihti rajatud puurkaeve Uksiktarbijatele.

Pdlevkivitoostusest mojutatud pinnaveeveekogumid on valdavalt kesises voi halvas (saastunud)
seisundis. Kaevandusvee darajuhtimiseks on rajatud kimneid kraave ning muudetud j6gede
(nditeks Raudjbe ja Mustajoe) sange. Pérast kaevandamise 18ppemist on mitmed pinnaveekogud
jaanud osaliselt voi taiesti kuivaks (Kohtla joe tlemjooks, Kose oja, Hirmuse jogi jt). Oluliseks

% KSH aruanne http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
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positiivseks muutuseks on kaevandustest ja karjadridest pumbatava vee koguse vahenemine.
Samuti on Aidu karjééri sulgemise jarel tekkinud uus veemaastik.

Vélisohu kvaliteediga on seniajani olnud probleeme Kohtla-Jarvel, Sillamael, Narvas ja Kividlis,
kus v@imalikeks saasteallikateks on VKG Olitoostus, Eesti Energia Olitoostus, Kivibli
Keemiatdostus OU, Kohtla-Jarve regionaalne puhastusseade, poolkoksimagede sulgemist6od ja
Sillamé&e Sadama kituseterminaalid. Pdlevkivi kasutamisega kaasneb SO,, NOx ja peenosakeste
(PM10 ja PM2,5) ning madala I6hnaldvega ainete (nditeks divesiniksulfiidi H,S) heide.
Negatiivse keskkonnamdju vahendamise seisukohast on oluline, et SO, heited on véhenenud Ule
kahe korra, kuna Eesti elektrijaama neljale vanemale energiaplokile paigaldati deSOx seadmed.

Viimase 10 aasta jooksul on Ida-Virumaa keskkonnaseisund oluliselt paranenud ettevdtete ja
riigi rakendatud meetmete mojul. Pikem Ulevaade keskkonnamdjust on esitatud lisas 6.
Keskkonnaseisundi néudeid veele, valisdhule ja jaatmetele on detailselt kirjeldatud KSH
aruandes.®

2012. aastal laekus keskkonnatasudest Ida-Virumaale 12 min eurot. 32
SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse keskkonnaprogrammist suunati toetusi Ida-Virumaale
ligi 6% ja EL toetustest 17%. Kdik toetused kokku moodustasid keskmiselt 15%, mis seab Ida-
Virumaa toetuste laekumise osas Harjumaa jarel 2. kohale. Aastatel 2009-2013 on Ida-Virumaale
eraldatud ligikaudu 28 min eurot jadkreostuse likvideerimiseks, veemajanduse infrastruktuuri
arendamiseks ja veekogude tervendamiseks*?.

Lisas 7 on esitatud véljavote aastatel 2007-2013 KIK rahastatud projektidest, mis késitlevad
polevkivivaldkonna keskkonnamdju.

81 KSH aruanne http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
%2 Rahandusministeeriumi andmed
% K eskkonnaministeeriumi andmed
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Tabel 3. Kokkuvote keskkonnamdjust

Keskkonnamgju Kaevandamine Kasutamine Seni rakendatud KSH aruandes® pakutud
ja jatkuvad leevendusmeetmed
leevendusmeetmed perioodiks 2016-2030
Maoju Pealmaakaevandamisel havib Pdlevkivitoostus mojutab 1. Pdlevkivi kaevandamismahu |1. Kurtna looduskaitseala

elusloodusele

olemasolev loodusmaastik,
vaheneb eluslooduse
mitmekesisus. Kaevandamise
veekdrvaldusega kaasneb
veereziimi muutus, mis mdjutab
veest sdltuvat elustikku.
Kaevandusvesi mdjutab
eesvooluks olevaid
pinnaveekogusid.

Probleemid

1. Pole piisavalt rakendatud
vOimalusi tingimuste loomiseks
senisest mitmekesisema
eluslooduse taastumiseks
korrastatud aladel.

2. Allmaakaevandamise moju
avaldub pikema aja jooksul,
ulatust ja moju konkreetsetele
elustikuriihmadele on raske
prognoosida.

3. Allmaakaevandamise mdju
uurimine on kallis ja pikaajaline
protsess ning nduab keeruliste

elusloodust peamiselt
jadtmete ladestamise ning
Ohu- ja veeheite kaudu.

Probleemid

1. Tootlemiskaitise ja
kommunikatsioonide
rajamine ning jaatmete
ladestamine hdvitavad algsed
elupaigad, selle mdju ulatus
on piiratud.

2. Jaatmete ladestamise alad
on aarmiselt vaese elustikuga
ja vajavad taimestamist.

3. Taimestamiseks
kasutatakse sobimatuid liike
(vGorliike).

piirang pidurdab
kaevandamisest mojutatava ala
laienemise Kiirust ja piirab ohtu
elustikule, kuid samas pikeneb
tootava ettevotte moju aeg.

2. Praeguse uurimistaseme
juures ja Eestis praegu
kasutatava
kaevandamistehnoloogiaga ei
kavandata pdlevkivi
allmaakaevandamist kaitse all
olevate ja pdhjaveest sbltuvate
eluslooduse objektidega aladel.

kaitse-eesmarkide, VVasavere
pdhjaveevaru kasutamise ja
maavarade kaevandamise
probleemistiku anallis.

2. Narva karjaari kaevandamise
etapiviisiline 16petamine
vahendab pdlevkivi
kaevandamise mdju Kurtna
maastikukaitsealale.

3. Eelispiirkondade maaramine
vahendab vdimalikku konflikti
looduskaitse eesmarkidega.

3 KSH aruanne http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
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Keskkonnamdju

Kaevandamine

Kasutamine

Seni rakendatud
ja jatkuvad
leevendusmeetmed

KSH aruandes® pakutud
leevendusmeetmed
perioodiks 2016-2030

probleemide lahendamist.

M0oju valisdhule
ja kliimale

Mo6ddukas koguses eraldub
peenosakesi ja tekib mira, mis
levib Umbritsevasse keskkonda
piiratud ulatuses.

Probleem

Vorreldes allmaa- ja
pealmaakaevandamist mdjutab
pealmaakaevandamine vélisdhku
rohkem, levitades imbruskonda
tolmu ning I6hkamisega seotud
saasteaineid ja mira. Samas on
postitiivne, et kuna edaspidi
pealmaakaevandamise osatéhtsus
pidevalt vaheneb, siis vaheneb ka
pealmaakaevandamisest tingitud
mdju vélisGhule.

Pdlevkivitoostusest parineb
markimisvéarne osa Eesti
valisGhu saasteainetest,
millest olulisemad on SO,,
NOx, CO; ning
peenosakesed, samuti tekib
ka tugeva I6hnaga uhendeid.

Probleemid

1. PAlevkivi to6tlemisel voib
tekkida tugeva I6hnaga
uhendeid; I6hnareostus on
hairing, mis pdhjustab
elanikkonnale stressi ning
arritust.

2. Peenosakesed kahjustavad
hingamiselundkonda ning
voivad olla kantserogeensed.

Pdlevkivi aastasest
kaevandamismaarast tulenev
piirang limiteerib
tootmisvBimekust ja seega ka
Ohusaastet.

Olitootmise osakaalu
suurenemine loob eeldused
kasvuhoonegaaside koormuse
vahendamiseks valiséhus.

M@Gju pinnaveele

Kaevandatavatel aladel
asenduvad looduslikud veekogud
tugevasti muudetud voi
tehisveekogudega, kaovad algsed
vee-elupaigad. Suureneb
sulfaatiooni ja heljumi sisaldus
kaevandusvee eesvooludes.
Pdlevkivimaardla paljude

M®dju tuleneb ohtlike ainete
(sh naftasaadused, fenoolid,
PAH-id) koormusest (senini
on jaakreostusel suur
osakaal). Pdlevkivitoostuse
piirkonna paljude
pinnaveekogumite hea
seisundi voi hea 6koloogilise

Pinnavee keemise seisundi
halvenemise valtimine ohtlike
ainetega.

1. Ohtlike ainete heite
tdpsustamine ning moju
uurimine veekeskkonnale, sh
fenoolide koormuse allikate
selgitamine. Téapsustatakse
pinnaveekogumite seisundi
ohtlike ainete sisaldusest
tulenevaid hinnanguid ja heite
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Keskkonnamdju

Kaevandamine

Kasutamine

Seni rakendatud
ja jatkuvad
leevendusmeetmed

KSH aruandes® pakutud
leevendusmeetmed
perioodiks 2016-2030

pinnaveekogumite hea seisundi
vOi hea 6koloogilise potentsiaali
saavutamine l&hemal ajal on
kilsitav.

Probleemid

1. Puudub dldine kava
kaevandatud aladele rajatud ja
pumpamise 16ppedes tekkivate
tehisveekogude ning
kaevandamisega tugevasti
muudetud veekogude vdimalikult
looduslahedaseks kujundamiseks.
2. Kurtna loodukaitsesalal
polevkivi kaevandamisest
mdjutatud pinnaveekogude
soodsa veereziimi kujundamine
kaevandamise 18ppjargus ja
I6ppemise jarel (Estonia
kaevandus ja Narva karjaér) on
selguseta.

3. T6husamat seiret vajab
kaevandusvee kvaliteedi
kujunemine (analoogselt
pbhjaveele) ning isevooluline
valjavool pinnavette (sealhulgas
veekogused ja ohtlike ainete
heide).

potentsiaali saavutamine
lahemal ajal on kusitav.

Probleemid

1. Ettevotete ja riigi tasemel
tehtud kulutused saastunud
alade kontrolli alla saamiseks
ning ohtlike ainete heidete
piiramiseks ei pruugi olla
piisavad tha rangemaks
muutuvate
keskkonnakvaliteedi nfuete
taitmiseks.

2. Pole alustatud
pdlevkividlitoostuse poolt
minevikus reostatud Purtse,
Erra ja Kohtla jogede
reostunud setetega ldikude
puhastamiseks. Erra joe
kaldal Uhaku kaitsealal
maapinnal lebav reostunud
pinnas (pigi) ohustab inimesi
ja elusloodust, véimalik on
ohtlike ainete jatkuv
emissioon reostunud setetest
pinnavette.

lubatavaid koormusi.

2. Purtse vesikonna reostunud
jogede ning nn fenoolisoo
reostusuuringud eesmargiga
muuta need alad keskkonnale
ohutuks.

3. Kaevandusvee &rajuhtimise
eesvoolude ning sellega
piirnevate alade seisundi
ulevaatus koos isevooluliste
kaevandusvee dravooluhulkade
mddtmisega ning eesvoolude
korrastamise nGuete mééaramine
keskkonnalubades.

4. Karjaaridesse tekkivate
tehisveekogude likvideerimine
vOi kujundamine kaevandamise
kéigus looduslahedaseks voi
uldisel otstarbel kasutamiseks.
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Keskkonnamdju

Kaevandamine

Kasutamine

Seni rakendatud
ja jatkuvad
leevendusmeetmed

KSH aruandes® pakutud
leevendusmeetmed
perioodiks 2016-2030

MGju pbhjaveele

Pdhjaveetasemete alanemine,
suurenenud veevahetuse
intensiivsus. Suurendab vajadust
sugavate veekihtide kasutamiseks
veevarustuses. Joogiveeallikana
kasutamiseks sobimatu
pdhjaveekihi ala suurenemine.
Ordoviitsiumi pohjaveekihi
kvaliteedi halvenemine
(sulfaadid, karedus).

Probleemid

1. Véheneb tlemiste
pdhjaveekihtide (Ordoviitsiumi)
veevaru ning halveneb vee
kvaliteet.

2. Suureneb surve stigavamate
pdhjaveekihtide (O-Cm ja Cm-V)
vOi Urgorgudes olevate
kvaternaarisetete pGhjavee
kasutuseks, nende veevaru on
piiratud.

3. P6hjavee taseme alanemine
mdjutab kaevandusala laheduses
olevaid veest sdltuvaid
Okosusteeme, mis Ida-Virumaal
on reeglina margalad.

4. Elanike veevarustuse

Peamiselt avaldab mdju
tootmisaladel senini sailinud
jaéakreostus.

Probleemid

1. POlevkivi kasutamise
oluline m&ju pdhjaveele on
pohjustatud jadkreostusest.
2. Tanapéaeva toostusest
périnev reostus voib tekkida
vaid avariide tagajarjel, kuid
keskkonnaseire seda ei
kajasta, kuna dlitoéostused
paiknevad varem ohtlikult
saastatud pinnase ja
pbhjaveega aladel
(jaakreostus).

Pdlevkivi kaevandamise
aastamaéarast tulenev piirang
pidurdab kaevandamisest
mdjutaud ala laienemise
Kiirust.

1. Etapiviisiline kaevandamine.
2. Praegu kaevandamisel
olevatesse kaevandustesse
uleujutatud kaevandustest
pealevalguva vee
tagasisuunamine.

3. Kaevandamise ajal rajatud ja
praeguseks veega taitunud
kaevedontega alale jadvate
Ordoviitsiumi Lasnamée-Kunda
pdhjaveekihi kaevude seisundi
inventuur.

4. Peatatud voi vahem kui

10 aastat tagasi I6petatud
kaevanduste keskkonnaaudit.
5. Ohtlike ainete heite
tdpsustamine ning moju
uurimine veekeskkonnale, sh
fenoolide koormuse allikate
selgitamine. Téapsustatakse
pbhjaveekogumite seisundi
ohtlike ainete sisaldusest
tulenevaid hinnanguid.
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Keskkonnamdju

Kaevandamine

Kasutamine

Seni rakendatud
ja jatkuvad
leevendusmeetmed

KSH aruandes® pakutud
leevendusmeetmed
perioodiks 2016-2030

tagamiseks tuleb kasutusele votta
uusi veehaardeid ja teha
investeeringuid Uhisveevérgi
rajamiseks.

5. Puudub niitidisaegne
andmestik kaevandamise tottu
kuivaks jaénud Uksiktarbijate
kaevude asendamisel rajatud
Lasnamde—Kunda veekihi
kaevude kasutamise ja
veekvaliteedi kohta (sh ohtlikud
ained: fenoolid, naftasaadused ja
PAH (hendid).

MGdju jaatmete
tekkele

Pélenud aheraineméed on
jadkreostuskolleteks.

Probleemid

Aheraine Killustikuks téotlemisel
saadava polevkivi vahene
kasutus. Samuti ei ole teada, kas
selle pdlevkivi pikaajaline
ladestamine on ohutu.

Mdju seisneb ohtlike
jaatmete tekkes
(pBlevkivituhk, poolkoks,
fuussid) ja edasisel
kaitlemisel.

Probleemid

1. Tekkivate ohtlike jadtmete
kogus on suur ning kasvab
koos kaevandamiskogusega.
Teket saaks vidhendada
méemassi rikastades, kuid
ligikaudu samavdrra
suureneb siis
kaevandamisjdatmete

1. Ohtlikud j&&tmed
ladestatakse nbuetekohastes
priigilates.

2. Jaatmete tekke suurenemist
takistab kehtestatud pdlevkivi
aastane kaevandamisaastamaar.

1. Korduvalt pdlenud Kukruse
aherainemée muutmine
ohutumaks.

2. VVotta kasutusele aheraine
to6tlemisel saadav pdlevkivi.

29




“Pdlevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030”

Keskkonnamgju Kaevandamine Kasutamine Seni rakendatud KSH aruandes® pakutud
ja jatkuvad leevendusmeetmed
leevendusmeetmed perioodiks 2016-2030
osakaal.
2. Jaatmed tuleb valdavalt
ladestada, sest nende
taaskasutus on véike.
Maoju Eelisolukorras on Eelisolukorras on Eraldatud toetused jaakreostuse Keskkonnatasudest laekuva raha

thiskonnale ja
sotsiaalmajandus-
likule olukorrale

linnapiirkonnad, eriti Narva ja
Kohtla-Jarve elanikud, kust
kéiakse t60l imberkaudsetes
valdades paiknevates
kaevandustes.
Keskkonnatasude laekumise
vahenemine tekitab probleeme
valdadele, kus toimub pdlevkivi
kaevandamine.

Probleemid

1. Puudub igakiilgne avalik teave
suletud kaevanduste
kaevedontest ja nende
varisemisohtlikkusest. Need
vdivad olla ohtlikud inimeste
tervisele ja varale ning muudavad
keeruliseks ehitus- ja
planeerimistegevuse.

2. Pélevkivimaardla olemasolust
tulenevad diguslikud piirangud
maa kasutusele voivad takistada

linnapiirkonnad, eriti Narva
ja Kohtla-Jarve elanikud,
kust kaiakse to0l linnas
paiknevas
polevkivitoostustes.
Kaevandusmahu
vahendamine ja sellele
jargnev polevkivitoostuse
kokkutdmbumine tekitab
probleeme eelkdige
linnadele.

Probleemid

1. Polevkiviettevotete hdivet
mdojutavate otsuste
(kaevandamismahu
piiramine, keskkonnatasude
suurendamine vms)
tegemisel ei ole piisavalt
arvestatud vdimalikku moju
piirkonna toohdivele ja
sissetulekutele. Tuleb tagada,

likvideerimiseks,
veemajanduse infrastruktuuri
arendamiseks ja veekogude
tervendamiseks.

tdiendav suunamine Virumaale,
kasutades neid vahendeid
piirkonna elukeskkonna
arendamiseks.
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Keskkonnamdju

Kaevandamine

Kasutamine

Seni rakendatud
ja jatkuvad
leevendusmeetmed

KSH aruandes® pakutud
leevendusmeetmed
perioodiks 2016-2030

alternatiivse ettevotluse arengut.
3. Riik ei ole siiani maaranud
eelispiirkondi, kus on ette nahtud
polevkivi kaevandamine.
Passiivse pdlevkivivaruga
piirkondades on
majandustegevus liiga piiratud.
4. Uhiskonda ei ole aktiivselt
teavitatud ettevotete tegevusest
keskkonnamdju leevendamisel.

et kaasnevad kahjud ei
tletaks soovitavat tulu.

2. lda-Virumaa
elukeskkonna arendamisel ei
ole pooratud kullaldast
tdhelepanu selle
atraktiivsemaks muutmiseks
noortele tippspetsialistidele,
keda pdlevkivitoostus vajab.
3. Polevkivitdostuse
jaakreostus on 16puni
likvideerimata ja takistab
jaakreostusega kilgnevate
alade arengut.

6. Pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise vdimalik valiskulu ei
ole teada ja puudub thtne metoodika selle arvutamiseks,
mistGttu ei ole teada valiskulu rahaline véartus.

M0oju tervisele

Pdlevkivi kaevandamisel
tekkivad keskkonnaalased
probleemid, mis mdjutavad
inimeste tervist (mira, tolm,
veekvaliteedi muutused).

Probleemid

Puuduvad sellise tervisemdju
uuringu tulemused, kus oleks
inimeste tervist uuritud otseselt

Polevkivitoostusest tekkivad
keskkonnaalased
probleemid, mis mdjutavad
inimeste tervist (eelkdige
Ohuheited, ja&kreostus).

Probleemid

1. Puuduvad sellise
tervisemdju uuringu
tulemused, kus oleks

Tervisekaitse tagatakse
keskkonnanduete taitmisega ja
tabelis eespool kirjeldatud
leevendusmeetmetega.

Valjaspool tookeskkonda pole
pdlevkivi kaevandamise ja
kasutamise mdju inimeste
tervisliku seisundile praegu
tapselt teada, vastav
pdlevkivisektori tervisemdjude
uuring on tegemisel.
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Keskkonnamdju

Kaevandamine

Kasutamine

Seni rakendatud
ja jatkuvad
leevendusmeetmed

KSH aruandes® pakutud
leevendusmeetmed
perioodiks 2016-2030

pdlevkivi kaevandamise mdjuga |inimeste tervist uuritud

Seoses.

otseselt pdlevkivi tootlemise
mdjuga seoses.

2. Informatsioon ei ole
piisav lda-Virumaa
kompleksse saastatuse kohta.
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3. Pdlevkivisektori majanduslik ja sotsiaalne tahtsus

Pdlevkivisektori majandusliku ja sotsiaalse téhtsuse iseloomustamisel on pdhjust eristada selle
uleriigilist ja regionaalset rolli.

Uleriigilisel tasandil on universaalseks indikaatoriks tegevusala rahvamajandusliku olulisuse
méadramisel tema osatéhtsus antud riigi sisemajanduse kogutoodangus (SKTs). Pdlevkivisektori
osatdhtsuse méaratlemisel tuleb eristada pdlevkivi tootmise otsest mdju, kaudset mju ja
tuletatud mo6ju. Esimesel juhul peetakse silmas vaid kaevandamisega loodud lisandvaartust.
Teisel juhul voetakse arvesse kogu pdlevkivi kasutamisega seotud tarneahelas (elekter, 6li,
keemiatooted) tekkinud lisandvaartus. Tuletatud moju korral, mis on mdonevdrra tinglikuma
iseloomuga, lisatakse pdlevkivi tarneahelas loodud lisandvéartusele selle kasutamise tulemusena
loodud lisandvaartus.

Polevkivi kaevandamine annab kitsalt kasitledes vaid vahem kui 1% Eesti SKTst (0,9%). Tema
kaudne modju panusena muude energiakandjate loomisel on aga majandusteadlase Alari Purju
arvutuste alusel (lisa 9) ule kahe korra kérgem (peaaegu 2% SKTst). Liites selliselt saadud
otsese ja kaudse moju arvutuste tulemused saame osakaaluks SKTs ligikaudu 2,9% SKTst.

Firma Ernst ja Young (lisada viide) pludis lisada oma arvutustesse ka pdlevkivisektori tuletatud
mdoju ja joudis sellisel viisil peaaegu 4%ni ulatuva osatéhtsusena.

Pdlevkivisektori olulisus rahvamajanduses on siiski kaugelt suurem kui vaid selle osatéhtsus uue
vaartuse loomisel. Seni on pdlevkivi olnud peamine elektri tootmise kiitus Eestis ja jaab selleks
ka lahiaastatel. Pdlevkivil pohinev elektroenergeetika on riigi  jaoks olnud elektri
varustuskindluse tagaja. Rahvusvaheliste henduste (seni Estlink 1 ja 2) véljaehitamisega on see
roll kall taandumas, kuid rahvamajanduse varustamine oma elektriga ja selle eksport
tasakaalustab jatkuvalt riigi maksebilanssi. Samuti annab pdlevkivi jatkuv kasutamine
elektrijaamade kutusena vdimaluse hoiduda Ulisuurtest investeeringutest, mis oleksid
paratamatud kui peaksime minema llhikesel perioodil forsseeritult Gle ménda muud tudpi
elektroenergeetikale.

Oluline pole ainult sektori praegune osatédhtsus SKTs, vaid ka selle tGendoline dinaamika.
Viimase puhul tuleb arvestada nii pdlevkivi kasutuses toimuvaid muudatusi kui ka Eesti
majanduse kasvuprognoose. Pdlevkivi osatéhtsus elektri tootmisel Eestis tdenéoliselt aja jooksul
kill vaheneb, see aga ei tdhenda ilmtingimata, et vaheneks pdlevkivisektori osatédhtsus meie
SKTs. Seda tostvalt mojub eelkdige pdlevkividli tootmise ekspordi perspektiiv. Plevkivisektori
osatdhtsus rahvamajanduses sOltub seetGttu oluliselt sellest, kui suur osa Eestis toodetavast
polevkivist on voimalik turustada pdlevkividlina. Nihe pdlevkivi kasutamise struktuuris
tdhendab riigi strateegilise ressursi majanduslikult efektiivsemat kasutamist.

Arvestades Pdlevkivi arengukava lisas 8 esitatud pdlevkivikasutuse stsenaariume ja Eesti
majanduskasvu prognoose ning juhul, kui realiseeruvad stsenaariumis PK max toodud
tingimused vdib pdlevkivisektori osatédhtsus Eesti SKTs tdusta aastaks 2030 kuni 4,5%ni (ilma
tuletatud mojusid arvestamata) SKTst. See eeldab tingimusi, mille puhul on v6imalik vélja
ehitada koik seni kavandatud pdlevkividli tootmise vdimsused. Stsenaariumi eelduseks on
praeguste hinnatrendide pusimine, kus raske kottedli hind on Kkiiresti kasvanud ning
alternatiivsete, eelkBige taastuvate energiaallikate kasutamises senise moddduka arengu
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jatkumine. Teiste stsenaariumide puhul jadks pdlevkivikasutuse osatahtsus 2-2,8% piirimaile
ning oleks vaatamata polevkivi kasutamise vadhenemisele -elektritootmisel enam-véhem
praegusega vorreldav.

Osatahtsus SKTs pole siiski ainuke indikaator, mis iseloomustab pdlevkivi tahtsust
rahvamajandusele. Vé&ga oluliseks aspektiks on ka tema roll Eesti maksebilansi
tasakaalustamisel, samuti v6imalus hoiduda suurtest investeeringutest, mis oleksid paratamatud
kui peaksime minema luhikesel perioodil forsseeritult tle pdlevkivil baseeruvalt energeetikalt
mdnda muud tulpi energeetikale.

Pdlevkivi pikaajalise kasutamise tulemusel on Eestis sellealane rahvusvahelisel tasemel
silmapaistev kogemus ja oskusteave, mille tottu Eesti ettevOtluse kasvustrateegias tunnistatakse
pdlevkivikeemiat Uihe perspektiivika nutika majanduskasvu nisina (kasvustrateegia, Arengufondi
kasvunisside paber).

Regionaalsel tasandil sbltub pdlevkivisektori k&ekéigust suurel madral riigi suuruselt teise
(2013. a rahvaarv 151 909 inimest), Ida-Viru maakonna majandusareng ja sotsiaalne heaolu. Ida-
Virumaa on toostustoodangu mahu poolest teisel kohal riigis ning tugevalt ekspordile
orienteeritud piirkond - 7% (2013) riigi kogu kaupade ekspordist. PSlevkivitddstus on olnud l&bi
ajaloo piirkonna tks suurimaid tédandjaid. Maakonnas oli t66j6u hulk 70,7 tuhat inimest, mis
moodustas 10,8% kogu Eesti t60joust. Neist hdivatuid oli 60 tuhat, t66tuid pisut tle 10 tuhande.
Polevkivisektori kolmes ettevottes hdivatuid oli umbes 6500, e rohkem kui kimnendik
koguhdivest. Vorreldes kogu tootleva toostuse hdivega maakonnas moodustas pdlevkivisektori
hdive praktiliselt poole.®

Eesti keskmisest oluliselt madalama keskmise palgatasemega ja kOrgema té6puudusega
maakonnas on pdlevkivitddstusega seotud tegevusaladel palk suhteliselt kbrge. Méetdostuses oli
2012. aastal keskmine brutopalk 1135 eurot ja energeetikas 1297 eurot. Sektor pakub keskmisest
kvalifitseeritumat t66d. Enamik tootajatest on kdrghariduse ja spetsiifiliste kutseoskustega.
Lisaks on varasemast energeetikasektori to6jouuuringust teada (ENTU 2011), et pblevkivitoostus
on stabiilne tédandja ning inimesed to6tavad tihes ettevéttes pikka aega.*

Lisaks t6ohoivele on pdlevkivisektori olukorral mérkimisvaarne mdju KOVide tulubaasile.
Monede nn pdlevkivivaldade eelarvetuludes on suur osa pdlevkivi kaevandamisega seotud
ressursitasudel. Keskkonnatasud on kdige suurema osakaaluga Vaivara, llluka ja Méetaguse
vallas, ulatudes 45-60%-ni tuludest. Sektori t66joud elab siiski peamiselt Ida-Viru linnades,
mistottu  linnade maksutulu on sdltuvuses pdlevkivisektorist laekuvast fldsilise isiku
tulumaksust. Praxise poolt 1abi viidud analtls néitas, et pdlevkivitdostuse muutuste moju labi
tooturu on tugevamad ja mojutavad kdiki lIda-Viru piirkonna suuremaid linnasid. Linnadesse on
aga koondunud 80% piirkonna rahvastikust. Pdlevkivitdostuse areng mojutab kogu Eesti
to6turgu laiemalt l4bi otsese, kaudse ja kaasneva toohdive muutuse. *’

% Praxis aruanne http://mottehommik.praxis.ee/wp-content/uploads/2014/08/P6levkivi-ja-demograafia.pdf

% Praxis aruanne http://mottehommik.praxis.ee/wp-content/uploads/2014/08/P6levkivi-ja-demograafia.pdf

87 Praxis aruanne http://mottehommik.praxis.ee/wp-content/uploads/2014/08/P6levkivi-ja-demograafia.pdf
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4. Riigi pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise strateegia

Pdlevkivisektor on riigile oluline energiasbltumatuse saavutamiseks, maksutulude saamiseks
ning toohdive tagamiseks. Suureneb pdlevkividli tootmine ja selle ekspordi osatédhtsus. Samas
jatkub ka elektri tootmine pdlevkivi otsepdletamisega olemasolevate keskkonnanduetele
vastavate tootmisvdimsuste baasil.

Pdlevkivi kaevandamine ja kasutamine on olnud olulise keskkonnam@juga pinnasele, maastikele,
elusloodusele, pdhja- ja pinnaveele ning valisdhule. Tulemuseks on probleemid kujunenud
tehismaastike kasutamisel, suurenev ladestatavate jaatmete kogus ja altkaevandatud alade peale
jddva maa piiratud kasutamine vdimalike maapinna vajumiste tottu.

Virumaa keskkonnaseisund on ettevotete ja riigi poolt viimase 10 aasta jooksul rakendatud
meetmete madjul oluliselt paranenud, kuid on siiski mitterahuldavaid piirkondi pinnase, valisdhu
ja veekeskkonna néitajate osas.

Tuginedes siiani saadud kogemustele nduab pdlevkivitodstuse mojutatud piirkonna hea
keskkonnaseisundi saavutamine véaga suuri investeeringuid, millest suurimad on olnud
korrastamistood Balti SEJ tuhavéljal nr2 ning Kivi6li ja Kohtla-Jarve poolkoksiladestutel.
Samas tuleb anda ka mojutatud aladele piisavalt aega taastumiseks. Olulise positiivse mdju
saavutamine keskkonnaseisundile s6ltub Pdlevkivi arengukava jadkreostuse, veekaitse ja
looduskaitse meetmete ning rahaliste vahendite kasutamise koosmdjust Virumaal.

Praegu jatkuks méeeraldistel kaevandamiseks antud pdlevkivivaru lubatud kaevandamise
aastaméara 20 mint koguses kaevandades 17-18ks aastaks. Seega on Pdlevkivi arengukava
perioodil 2016-2030 vajalik alustada véhemalt tihe v6i kahe uue kaevanduse rajamist.

Jattes kehtima pdlevkivi kasutamise aastamaar 20 min t on perioodil 2016-2030 pdlevkivisektori
eeldatav keskkonnamdju praeguse seisundiga vorreldes vahemalt neutraalne. 20 mint aastase
kaevandamismadra uletamisel on tb6endone, et suurenevad probleemid vélisbhu ja vee
kvaliteediga ning jdatmete ladestamisega. Seejuures ei ole kindel kaevandatava pdlevkivivaru
kattesaadavus pikemas perspektiivis, vorreldes pdlevkivi kasutavate tehaste tédeaga. Puudub
keskkonnakaitseline vajadus kuni aastani 2020 praegust pdlevkivi kaevandamise piirméara
keskkonnakaalutlustel vahendada. Kui ettevotete, KOVide ja riigi koostods saavutatakse
Virumaa keskkonnaseisundi stabiliseerumine, pole  tulevikus vélistatud ka pdlevkivi
kaevandamise piirmaara suurendamine sotsiaalmajanduslikel kaalutlustel.*®

Riigi huvi on pdlevkivi kui rahvusliku rikkuse efektiivne ja saastlik kasutamine.
Riigi huvi elluviimisel tuleb arvestada keskkonnakaitselisi, majanduslikke, julgeoleku ja
sotsiaalseid ning demograafilisi (sh regionaalseid) eesmaérke ja riske.

Strateegiliste valikute tegemisel tuleb arvestada:

% KSH aruanne http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
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1) nii aastani 2030 kavandatavaid majanduslikke ja energeetilise julgeolekuga seotud taotlusi kui
ka sellest pikemaajalisi eesmarke ja riske (jatkusuutlik energeetika Eestis, Virumaa areng);

2) polevkivi kasutamist nii Eesti sisemajanduse tarbeks kui ka vdimalusel toodete ekspordiks
ning selle kaudu Eesti maksebilansi tasakaalustamisele kaasaaitamiseks;

3) nii pblevkivi kaevandamis- kui ka td6tlemistehnoloogia arendamise vGimalusi ja
ressursikasutamise efektiivsuse ning lisandvaértuse suurendamist;

4) vajadust orienteeruda rangemate keskkonnanduete jargi, tagades samaaegselt
polevkivisektorile normaalsed tingimused tooks ja arenguks.

Strateegiliste valikute langetamisel tuleb arvestada eelkdige nii sise- kui ka valisturu
madramatusega ja tehnoloogia arendamisega konkurentsivfimelisemaks. Pdlevkivivaldkonnale
ja sellega seotud majandusharudele on omane suurte investeeringute vajadus ning
investeeringute pikad tasuvusajad. Selles sektoris loodud tootmisvdimsuste muutmine on
kulukas ja aegandudev. Ka regionaalse t60hdive kohandamine muutuvate tingimustega nduab
aega. SeetOttu peab strateegia olema piisavalt paindlik ja muudetav véliskeskkonna tingimuste

jargi.

Eesti pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise strateegia pohimdtted perioodiks 2016-2030 on
jargmised:

1) tagada tingimused tleminekuks majanduslikult efektiivsemale ja suuremat lisandvéaartust
andvale ressursi komplekssemale kasutamisele ning keskkonnamdju vahendamisele, pdodrates
seejuures tédhelepanu nii sise- kui ka vélisturu vajadustele ja vGimalustele;

2) tagada Eestile tarvilik energia varustuskindlus, kombineerides energia tootmist pdlevkivi
baasil taastuvenergia jt ressurssidega ning muutes pélevkivi kasutamise thtlasi
keskkonnasééstlikumaks. Mitmekesistada ja moderniseerida pdlevkivienergeetikat, kasutades
erinevaid tootmisviise;

3) suunata pdlevkivi kaevandamist ja kasutamist ressursisaastlikumale tehnoloogiale, arvestades
kaasnevaid maavarasid ja teisi loodusressursse ning vahendades negatiivset keskkonnamdju;

4) eespool nimetatud pdhimaotete elluviimise kindlustamiseks tuleb pdlevkivivaldkonna osas
edendada riiklikku haridussusteemi ning teadusuuringuid.

Strateegilised valikud realiseerib riik, kaasates KOVe ja teisi asjaosalisi jargmiste
juhtimisvahendite abil:

1) pdlevkivi kaevandamise piirméérad,

2) kaevandamislubade andmine ettevdtetele, arvestades pdlevkivisektori jatkusuutlikkuse
tagamise vajadust (arvestatakse ka pdlevkivi kasutusotstarvet, ressursikasutuse efektiivsust ja
varu kasutamise logistikat);

3) majanduslike ja keskkonnakaitseliste regulaatorite rakendamine, sh pdlevkivi kaevandamisest
ja kasutamisest saadud riigi tulu kasutamise suunamine;

4) kaevandatud alade kasutamise suunamine;

5) kaevandamise eelispiirkondade kindlaksmaaramine;

6) riigi kui omaniku kontroll riigiomandis oleva pdlevkivisektori ettevotete strateegilises
juhtimises;

7) teadus- ja arendustegevuse suunamine.

Ehkki lda—Virumaa keskkonnaseisund on paranemas, lahtutakse Pdlevkivi arengukavas
arusaamast, et riigi kehtestatud pdlevkivi kaevandamise aastamééra pole 1&hemal ajal otstarbekas
muuta. Nahakse ette séilitada kehtiv aastaméar pdlevkivi kaevandamise lubatud aastasele
kogusele 20 mint vdhemalt 2020. aasta I6puni. Selline kaevandamiskogus tagab nimetatud
perioodil nii elektri kui ka pdlevkividli tootmiseks juba rajatud ja edaspidi kavandatavatele
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tootmisvéimsustele pblevkivi varustuskindluse. Kehtestatud pdlevkivi kaevandamise aastaméar
lahtub asjaolust, et pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise tagajarjel pole siiani tagatud pinnase,
valibhu ja veekeskkonna piirvéartuste nduete taitmine ja vastavate keskkonnaeesmérkide
saavutamine. Kaevandamise aastaméaéra tletamisel on tden&oline, et probleemid valisdhu ja vee
kvaliteediga ning jaatmete ladestamisega suurenevad. Seetdttu, tulenevalt keskkonnakaitses
rakendatavast valtimis- ja ettevaatusprintsiibist, ei ole mdistlik keskkonnakoormust suurendada
normidele mittevastavate naitajate osas enne, kui loetletud probleemid on k&rvaldatud.

Pdlevkivitoostus on Eesti Vabariigile strateegilise tahtsusega ja pdlevkivialasel oskusteabel on
potentsiaali rahvusvahelisel turul. Seetbttu sisaldab ka POlevkivi arengukava riigi toetusel
kavandatavaid prioriteetseid uuringuid pdlevkivivaldkonna arendamiseks. Riik toetab nii
polevkivi kaevandamise ja kasutamise tehnoloogiaalaseid uuringuid kui ka pdlevkivisektori
tekitatud keskkonnam®ju uurimist.

Pdlevkivi arengukava (ldeesmark on riigi huvist lahtudes tagada pdlevkivi vdimalikult
keskkonnasééstlik ja majanduslikult efektiivne kaevandamine ning kasutamine, kindlustades
polevkivitdostuse varustatuse vajaliku pdlevkivivaruga ja vahendades kaasnevaid negatiivseid
keskkonnamdjusid.

Pdlevkivi arengukava seab kolm strateegilist eesmarki:
1. Polevkivi kaevandamise efektiivsuse tdstmine ja negatiivse keskkonnamdju
vahendamine.
2. Polevkivi kasutamise efektiivsuse tdstmine ja negatiivse keskkonnamdju vahendamine.
3. Pdlevkivialase haridus-ja teadustegevuse arendamine.

Strateegilised eesmérgid on vajalikud eespool formuleeritud Gldeesmérgi taitmiseks.

Kahe esimese strateegilise eesmargi tditmine tagab pdlevkivitdostuse efektiivsuse tdstmise ja
kaasneva negatiivse keskkonnamdju védhendamise. Kahe esimese strateegilise eesmargi
elluviimist toetab kolmas strateegiline eesmark — pdlevkivialase haridus- ja teadustegevuse
arendamine.

Meetmete taitmiseks vajalike tegevuste téielik loetelu koos vastutavate téitjate ja maksumuse

prognoosiga esitatakse Pdlevkivi arengukava juurde kuuluvas rakendusplaanis (praegu
koostamisel).

Strateegilise eesmargi taitmise peamiseks eelduseks on polevkivi kaevandamise kao
vahendamine ja kaevandamisjadtmete maksimaalne taaskasutamine.
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Tabel 4. Esimese strateegilise eesmargi taitmise méjunaitajad

MGjunditaja Algtase Sihttase Sihttase Sihttase
2020 2025 2030
1. Allmaakaevandamise kao osakaal®® 29,2% Ei Uleta Ei lleta Ei lleta
(2013)*° 30% 30% 30%
(tdpsustus | (tapsustus
2020. 2025.
aastal) aastal)
2. Aheraine taaskasutamine 40%* Vihemalt | Viahemalt | Vahemalt
42% 45% 50%

Allmaakaevandamise kao osakaal praeguse kaevandamistehnoloogia kasutamisel edaspidi
kasvab, kuid samas on strateegilise eesmargiga seatud Ulesandeks kaevandamise efektiivsuse
tdstmine, mille eelduseks on omakorda pélevkivi kaevandamise kao vahendamine * .
Probleemina on arengukava peatukis 2.3 esile tdstetud suutmatust seni véhendada pdlevkivi
kaevandamise kadu, kuna uuringud kogu pdlevkivivaru véljamiseks kaevandustest ja kaeveddnte
tagasitditmise kohta ei ole andnud kasutuskélblikku tulemust. Allmaakaevandamise kao
vahendamiseks tuleb kaevandamistehnoloogia muuta ressursisaastlikumaks nii, et véheneks
kaasnev negatiivne keskkonnamdju. Seejuures peab polevkivi kaevandamise omahind
vOimaldama pdlevkivisektori jatkuvat arengut. Jarelikult on kao vahendamiseks ka edaspidi
vajalikud polevkivi kaevandamise tehnoloogiaalased teadus- ja rakendusuuringud ning
katset66d.

Pdlevkivi kaevandamisega kaasneva aheraine teket ei saa vahendada, kuna see on tingitud Eesti
polevkivimaardla geoloogilisest ehitusest, kus karbonaatsete kivimite kihid ja suletised
paiknevad vaheldumisi koos pdlevkivikihtidega. Aherainet kasitletakse jadtmena, kui see on
valjatud kaevandusest vOi karjadrist koos pdlevkiviga ja eraldatud pdlevkivist rikastamisel.
Valikkaevandamisel eraldatud aherainet (peamiselt paekivi pdlevkivikihtide vahel), mis jaab
karjaari vOi ka kaevandusse, ei liigitata tekkinud jadtmeks jadtmeseaduse tdhenduses ega
kajastata aruandluses (seda ei tehta ka karjadride katendi osas, mis kasutatakse kaevandamise
jargselt korrastamiseks).

EL Jaatmedirektiivis 2008/98/EL defineeritud jadtmete taaskasutuse mdiste kohaselt on
taaskasutusega tegemist vaid siis, kui jadde asendab ,,muid materjale mida muidu oleks samal
otstarbel kasutatud“. Silmas on peetud laiemat majandustegevust, néiteks aherainest toodetud
Killustik asendab muud killustikku v6i kruusa mujal ehitustegevuses, mida samal otstarbel oleks
kasutatud ka ilma, kui aherainest toodetud killustikku poleks alternatiivina saadaval olnud. EL
Jaatmedirektiivist tuleb ka mdiste “kdrvalsaadus’, mis on juba tekkemomendil toode, s.t ei liigitu
esmalt jaatmeks, seega pole ka selle to6tlemisel tegemist ringlussevotuga jms (kuid sellisele
tootele peab Uhe olulise tingimusena samuti olemas olema turg ehk ndudlus).

% Kuna praegune kamberkaevandamise tehnoloogia ei vdimalda kadu védhendada, siis on vaja teha edaspidi
kaevandamistehnoloogiaalaseid rakendusuuringuid, mille tulemuste p6hjal maéaratakse mdjunditajate sihttasemed
alates aastast 2020.

“0 Eesti Vabariigi maavaravarude koondbilansid. http://www.envir.ee/et/eesti-vabariigi-maavaravaru-koondbilansid
“uEhjtusmaavarade kasutamise riiklik arengukava 2011-2020“
http://www.envir.ee/sites/default/files/ehitusmaavarade kasutamise_riiklik_arengukava_2011-2020.pdf

*2 Selgitus kaevandamise kao vajadusest tervikutena maapinna hoidmiseks ja kao suurenemise pdhjustest on esitatud
arengukavas ptk 2.2.3
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Aheraine taaskasutuseks liigitub ka selle lisamine elektrijaama kateldesse (vaavlitihendite
sidumiseks, kitusesegude kuttevéartuse reguleerimiseks jms), lubja tootmine, kasutamine
suitsugaaside puhastamisel jms, mis on alles uued ja arenevad taaskasutusvGimalused, lisaks
tuntud mineraalse ehitusmaterjalina kasutusele.

Aheraine taaskasutamise mdjunéitaja algtaseme 40% madramise aluseks on ,,Ehitusmaavarade
kasutamise riiklik arengukava 2011-2020%, mille jargi saab tldjuhul aherainekillustikku kasutada
vaiksema liikluskoormusega teede teatud elementide ehitamiseks, kuid ei sobi kdrge teeklassi
magistraalide ehitamiseks. Seega ei saa aherainekillustikku kasutada kvaliteetse ehituskillustiku
asendajana igal pool. Samas kdlbab aherainekillustik madala klassi betooni valmistamiseks.
Aastatel 2011-2013 oli aheraine taaskasutamine kull Gle 50%, kuid see saavutati mitmete
suuremate ehitustoode tulemusena (Estonia motomdégi, Kividli poolkoksimée katmine,
korrastustodd Narva ja Aidu karjéaris). Nii suuri ehitisi edaspidiseks praegu kavandatud ei ole.

Elektritootmise uute keevkihikatelde ja tahke soojuskandjaga Olitootmisseadmete ndéuded
kasutatava toorme kiittevaartuse osas on madalamad kui vanadel tolmpdletuskateldel ja gaasilise
soojuskandjaga pdlevkividliseadmetel. See vdib tulevikus vahendada tavajdatmeteks liigitatavate
kaevandamisjdatmete hoidlatesse ladestatava aheraine kogust, kuid samavérra kasvab siis
polevkivi kasutamisel tekkivate ohtlike jaadtmete hulk.

Pdlevkivi kaevandamisega tekitatud jadtmetest on pikemalt kirjutatud arengukava lisas 6.

Meede 1.1. Pdlevkivi sdastliku kaevandamise edendamine

Polevkivi arengukavas ptk 2.2 on tOstatatud probleem Eesti pdlevkivimaardla ebapiisavast
looduskaitse- ja majandusalasest uuritusest kaevandamise pikaajaliseks planeerimiseks aastateks
2016-2030. Seega tuleb maardlas maarata eelispiirkonnad, kus kaevandamine on majanduslikult

pbhjendatud ning tekitatud negatiivne mdju looduskeskkonnale on vdimalikult véike.

Tabel 5. Meetme 1.1. peamine tegevus ja tulemus

Peamine tegevus Tulemus
Eesti pdlevkivimaardla kaevandamise Pdlevkivi sééstlikum kaevandamine nii
eelispiirkondade mééramine looduskekkonna mdjutamise kui ka

majandusliku tasuvuse seisukohast

Pdlevkivi kaevandamise kao vahendamise Pdlevkiviressursi saastlikum kasutamine.
vOimaluste selgitamine Kao vdhenemise tulemusena tduseb
pblevkivi kaevandamise ja kasutamise
majanduslik efektiivsus (suureneb otseselt
kasutatava polevkivivaru koguse osakaal
kaevandamiseks antud polevkivivarust)

Eelispiirkondade nimetamise aluseks looduskeskkonnast ldhtuvalt on eelkbige pdlevkivi
kaevandamistundlikkuse uurimistddde tulemused (2010, 2014, 2015)*, mille pdhjal on v&imlik

*  Rakendusuuring kaevandamistundlikkuse kategooriate maaramiseks ja lahtudes kaevandamistundlikkusest
pblevkivimaardla kasutamiseks” (2010, AS MAVES);
http://www.envir.ee/sites/default/files/rakendusuuring_kaevandamistundlikkuse kategooriate maaramiseks ja_lahtu
des_kaevandamistundlikkusest polevkivimaardla_ kasutamiseks.pdf
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teha jareldusi kaevandamise mdjust kaitset vajavatele konkreetsetele liikidele ja
elupaigatttpidele ning looduslike 6koslisteemide funktsionaalsusele.

Looduskaitseliste tingimuste alusel eraldatud eelispiirkondade pdlevkivivarule tuleb anda
majandusliku tasuvuse hinnang, kaaludes efektiivseima kaevandamistehnoloogia kasutamise
vOimalusi (lauslangatamine jt. kaevandamisviisid) ning arvestades maetehnilisi tingimusi
kaasnevate maavaradega aladel. Samuti vajavad analliisi 2005. aastal maapdueseaduse alusel
kehtestatud kriteeriumid, mille j&rgi on arvutatud pdlevkivivaru ja madratud varu kvaliteet,
juhindudes elektritootmisest kui peamisest pdlevkivi kasutusviisist. Kuna praegu on
energiamajanduses vOetud suund suurendada pdlevkivi kasutamist dlitootmiseks, siis tuleb ka
kehtivatele pblevkivivaru kriteeriumitele hinnang anda ning vajadusel kriteeriume muuta.

Pdlevkivi  kaevandamise efektiivsuse tdstmiseks tuleb leida lahendus eelkdige
allmaakaevandamise kao vahendamiseks, mis praegu kasutatava kaevandamistehnoloogiaga on
ligi 30%. Kamberkaevandamisel tervikute médtmed séltuvad peamiselt kaevanduse suigavusest
ja lae kdrgusest. Kaevandades pdlevkivi edaspidi veelgi siigavamalt suureneb ka kao osakaal.
Seega on Pdlevkivi arengukava rakendusplaanis kavandatavate uurimistodde eesmark uuendada
pdlevkivi allmaakaevandamise tehnoloogiat.

Uheks praegu teadaolevaks vdimaluseks on kaevandada pdlevkivi lauslangatamismeetodil,
millega on varu kéttesaadavus kuni 90%. Samas seavad selle tehnoloogia kasutamisulatusele
piirangu maakasutuse ja keskkonnakaitselised tingimused.

Teiseks voOimaluseks on jatkata kaevedOnte tagasitaitmise tehnoloogia uuringuid, mis voib
kaugemas tulevikus olla samuti perspektiivne kaevandamiskao vahendamisel. Praegu puuduvad
kaeveO0Onte tagasitditmise tehnoloogilised katsetused, samuti on tagasitaitmisel oluliseks
probleemiks nii kaevandatud pdlevkivi kdrge omahind. Tagasitditmise tehnoloogiaga on
voimalik kaevandamiskadu véhendada ligikaudu poole vdrra. Pealmaakaevandamisel saab
vOimalusel kasutada katendis olevat kaevist lisaks korrastustoddele ka valjaspool méeeraldist,
néiteks ehitust6odel téitepinnasena.

Ulevaate saamiseks kasutatavate kaevandamistehnoloogiate mdjust maapinnale ja edasiste
kaevandamistenoloogiate arendamiseks on vaja analliisida kamberkaevandamise tulemusena
praegu ja varem jdetud tervikute pusivust pérast kaevandamise I8petamist ning
kaevanduskaikude dleujutamist (kaardistada maapinnani ulatuvate vajumitega alad).
Altkaevandatud alade tekitatud mdju késitletakse edaspidi ka meetme 1.3 kirjeldamisel.

Meede 1.2. Pdlevkivi kaevandamisega kaasneva negatiivse mdju vahendamine
looduskeskkonnale ja veevarustusele

Loodusvarade kasutamisega kaasnevaks negatiivseks keskkonnamd@juks on oht muuta
looduslikku tasakaalu ja bioloogilist mitmekesisust. ,,Eesti Keskkonnastrateegias aastani 2030“**
on Uheks pdhiprobleemiks margitud maavarade kaevandamise ja jaatmete ladustamisega
maastikupildi ning maakasutuse muutumist, sh paljude looduslike elupaikade muutumist.

* Eesti Keskkonnastrateegias aastani 2030 http://www.keskkonnainfo.ee/failid/viited/strateegia30.pdf
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Tabel 6. Meetme 1.2. peamine tegevus ja tulemus

Peamine tegevus Tulemus
Kaevandamisest mojutatud piirkonna (koos | Avalikuks kasutamiseks loodud
puhveraladega) hiidrogeoloogilise mudeli hiidrogeoloogilise mudeli abil on véimalik
koostamine eelkdige analliusida veereziimi, prognoosida

pbhjaveetaset ja kvaliteeti ning votta
kasutusele leevendusmeetmed pdlevkivi
kaevandamisest mdjutatud piirkonna
pbhjavee seisundit

Kaevandamispiirkonna pdhjaveetaseme Kehtestatud leevendusmeetmed vahendavad
muutusest tingitud negatiivse moju vOi hoiavad &ra kaevandamisest pohjustatud
leevendusmeetmete maératlemine ja nende | negatiivset keskkonnamdju, eelkdige
rakendamise vdimalikkuse analuls (t6husus | pdhjaveest sdltuvale looduskeskkonnale

ja keskkonnam®ju, maksumus)

Veevarustuse tagamine kaevandatud aladel | Polevkivi kaevandamisest mdjutatud
piirkonna elanikud on nduetekohase
joogiveega varustatud

Korrastatud karjdérialade inventeerimine (sh | Inventuuri kdigus selgunud korrastatud
seireandmete analis) karjaéride olukorra pdhjal on vdimalik
parandada ndudeid edaspidiseks
korrastamiseks, mis tGstab pérast
kaevandamist muuks otstarbeks kasutusse
vOetavate alade kvaliteeti

Kaevandamisjadatmete PVT vélja té6tamine, | Polevkivi kaevandamisjadatmeid kéideldakse
arendamine ja rakendamine parimal véimalikul viisil, ressurssi
kasutatakse saastlikult

Hidrogeoloogiline mudel kasitleb tldiselt nii pdhja- kui ka pinnavett (hinnang antakse ka parast
kaevandamist kujunevale olukorrale). Mudeli andmete p&hjal on voimalik analliusida
pbhjaveetaseme alandamise leevendusmeetmeid, sh ka suurte kaevanduste etapiviisilist
kaevandamist (nn etapialade vahele jaetakse tervik, tagasitaitmise korral tehistervik) ja koostada
detailsemaid mudeleid pdlevkivimaardla vaiksemate piirkondade (naiteks maeeraldiste) kohta.

Mudel on abiks pdlevkivi kaevandamisest ja kasutamisest mdjutatud piirkonnas erinevatele
sihtgruppidele (riigiasutused, KOVid, MTUd, ettevitted) keskkonda mdjutavate tegevuste
kavandamisel (sh ehitustegevus, maavarade kaevandamine, maaviljelus jt). Samuti parandab
avalikuks kasutamiseks loodud hudrogeoloogiline mudel keskkonnainfo kéttesaadavust ning
aitab kaasa keskkonnaseire korrastamisele ja jarelevalve tugevdamisele.

Pdlevkivi kaevandamisega kaasneb paratamatult vee pumpamine karjadrist ja kaevandusest ning
seetOttu on vaja méératleda iga karjdari ja kaevanduse jaoks eraldi leevendusmeetmed, mis
maksimaalselt vahendavad pdhjaveetaseme muutust. Eri meetmete kasutamisel on vaja selgitada
nende tdhusus ja keskkonnamd@ju ning maksumus. Leevendusmeetmeteks on etapiviisiline
kaevandamine suurtes kaevandustes, filtratsioonitokked, maa-alused settebasseinid,
infiltratsioonibasseinid, kaevandusvee juhtimine suletud kaevandustesse jne. Suurte kaevanduste
etapiti kaevandamine vOimaldab piirata ka olemasolevate ja potentsiaalsete reostuskollete
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vOimalikku mdju pdhja- ja pinnaveele. Iga meetme t6husust, maksumust ja otstarbekust saab
hinnata konkreetse kaevanduse rajamise keskkonnamdju hindamise kéigus.

Pdlevkivi kaevandamise piirkonnas on Uhisveevargiga varustatud 98% elanikkonnast.
Kaevandatud aladele jaanud Uhisveevargiga Ghendamata Uksikmajapidamiste kuivaks jaanud
kaevud on kaevandamise ajal asendatud valdavalt Ordoviitsiumi Lasnamée-Kunda pdhjaveekihi
kaevudega voi on rajatud veetrassid. Ordoviitsiumi Keila-Kukruse p&hjaveekihi taastumise jérel
tuleb kaevandatud alal Ordoviitsiumi Lasnamée-Kunda pGhjaveekihi vee kvaliteeti kaevudes
kontrollida.

Kaevandamise ajal rajatud Lasnamde-Kunda pdhjaveekihi kaevude edaspidiseks kasutamiseks
vOi tamponeerimiseks, samuti uutel kaevandamisaladel (ksiktarbijate veevarustuse
optimaalsemaks projekteerimiseks tuleb I&bi viia nende kaevandamise ajal rajatud Lasnamade-
Kunda pohjaveekihi kaevude praeguse seisundi Ulevaatus thes vee kvaliteedi kontrolliga (sh
ohtlikud ained: fenoolid, naftasaadused ja PAH hendid). T66 planeerimisel tuleb arvestada ka
Terviseameti  2014. aastal tehtud kaevude uuringu tulemustega *° (50 kaevu asub
polevkivitoostuse piirkonnas). Lasnamée-Kunda poOhjaveekihi joogiveeallikate nduetele
vastavuse kontrollimine vdimaldab rakendada ennetavaid meetmeid, et véhendada kaevanduse
sulgemisest tulenevat negatiivset mdju individuaalkaevudele.

Kaevandamisega muudetud maa-ala korrastamine tdhendab selle ala kasutuskdlblikuks tegemist
mingiks muuks otstarbeks korrastamisprojekti alusel. Seetbttu on oluline teada, milline on
konkreetse karjaériala korrastamise tulemus pérast ettendhtud nduete ja tingimuste taitmist.
Karjaari korrastamise projektis tuleb arvestada maapdueseadusest tulenevate nduetega.
Tahtsamateks ndueteks on korrastatud ala sobivus imbritseva maastikuga (pinnavormid peavad
olema loodusléahedased, pOhjavee reziim peab vastama maa kasutamise sihtotstarbele ning
korrastatud ala ei tohi olla ohtlik inimestele. Inventuuriga tehakse kindlaks korrastatud karjaaride
olukord ja hinnatakse korrastamise tingimuste taitmist ning saadud tulemust, s.t maa vastavust
uuele kasutamise sihtotstarbele. Vajadusel tuleb parandada ja (vOi) tdiendada ndudeid
edaspidiseks karjadrialade korrastamiseks.

2010. aastal alustati uurimistodd SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse rahastamisel projekti
»“Rakendusuuringu tellimine kaevandamistundlikkuse maaramiseks“ *® raames. 2014. aastal
jatkatakse projektis ettenahtud toid, mille peamine eesmérk on selgitada p6levkivi kaevandamise
moju kaitstavatele ja ohustatud liikidele ning nende elupaikadele. Lisaks on t60 eesmark saada
teavet korrastatud karjadrialadel kujunenud Kkaitstavatele liikidele soodsate elupaigatilpide
olemasolust, nende tekke vdimalusest ning hinnata, kas on vdimalik ja vajalik rakendada
tdiendavaid meetmeid soodsate elupaikade tekkeks karjadrialade korrastamisel. Selleks
inventeeritakse ka korrastatud karj&érialadel ohustatud ja kaitset vajavate liikide elupaigad ning
loodusdirektiivi elupaigatiiibid.

** Uuring ,,Joogivee kvaliteedi ja terviseohutuse hindamine salvkaevudes ja isiklikes veevarkides* (Terviseamet,
2014)

% Rakendusuuring kaevandamistundlikkuse kategooriate maaramiseks ja lahtudes kaevandamistundlikkusest
pblevkivimaardla kasutamiseks” (2010, AS MAVES);
http://www.envir.ee/sites/default/files/rakendusuuring_kaevandamistundlikkuse kategooriate maaramiseks_ja_lahtu
des_kaevandamistundlikkusest polevkivimaardla kasutamiseks.pdf
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Parast kaevandamistundlikkuse uurimist6d valmimist 2015. aasta 16pus (kasitletakse ka veest
sOltuvaid elupaigatiiipe ja kaitstavate liikide elupaiku) selgub, kas on vajalik tdiendavate
uuringutega tépsustada korrastatud karjaérialadel kasutatud korrastamistehnoloogiat (viljaka
pollu- ja (v6i) metsamajandusliku maa saamiseks, kaevandamistundlikkuse seisukohast oluliste
kaitsealuste loodusvaartuste (taas)tekkeks). Saadud tulemuse pdhjal esitatakse (Ulevaade
korrastatud karjadrialade edaspidisest kasutamisest ja vajadusel tehakse ettepanekuid
korrastamistingimuste ning —nduete parandamiseks.

Praegu on koostamisel kaevandamisjadtmete PVT soovituste dokument (BREF).
Kaevandamisjaatmete PVT hakkab kasitlema maavarade (sh pdlevkivi) kaevandamisel ja
tootlemisel tekkivate jaatmete keskkonnaohutut kaitlemist. Soovituste dokument peab kava
kohaselt valmima 2015. aasta septembris. Seejarel toimub PVT kinnitamise protsess. Eelduste
kohaselt algab kaevandamisjaatmete PVT arendamine ja rakendamine mitte varem Kkui aastal
2017, mil tuleb PAlevkivi arengukavasse vajadusel liidendada vastavad tegevused.

Meede 1.3. Pdlevkivi kaevandamisest tingitud jadkreostuse mdju ja parandmaoju
leevendamine

Pdlevkivi varasemast kasutamisest on tdnapéevani séilinud looduses jalgitav jadkreostuse moju:
ulatuslikud saastunud pinnase ja pdhjaveega alad, mille keskkonnamdju on analiiisitud KSH
aruandes“*’.

Jadkreostus ja varasema tegevuse parandmoju takistavad nii  polevkivi piirkonna
sotsiaalmajanduslikku kui ka kaudselt kogu polevkivisektori arengut. Reostunud alade
kasutuselevott on ettevotjatele suureks majandusriskiks, sest vastutus varasema reostuse
ohutumaks muutmise eest on tapsemalt maaratlemata.

Tabel 7. Meetme 1.3. peamine tegevus ja tulemus

Peamine tegevus Tulemus

Pdlevkivi kaevandamise tulemusena Ohtlike ainete sisaldus 6hus, vees ja

tekkinud jaakreostuse véhendamine, sh pinnases vaheneb ning looduskeskkonna

pblenud aherainepuisangud tingimused paranevad

Altkaevandatud alade parandmaju Inventuuri tulemusena saadud andmete

leevendamine pohjal leevendusmeetmete rakendamine,
mis vahendab pdlevkivisektori varasemalt
tekitatud parandmdoju

Suurima pindalaga jaékreostuse objektid paiknevad Ida-Virumaal. Pinnase seisundi
keskkonnanduetele mittevastavuse peamiseks pohjuseks on jadkreostus, mis on tekkinud
polevkivisektori varasema tegevuse tulemusena. Reostunud pinnasest kanduvad ohtlikud ained
veekeskkonda ja valisdhku.

Jadkreostuse vahendamise eelduseks on ohtlike ainete leviku kontrolli tdhustamine. KSH
aruande jargi on eesmadrk varasema polevkivi kaevandamisega tekitatud j&akreostuse
likvideerimine Eesti pdlevkivimaardla alal, alustades Purtse joe valgalast ja Kukruse pdlenud

47 KSH aruanne http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
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aheraineméest. Selle tulemusena vaheneb ohtlike ainete sisaldus ja paraneb pinnase, dhu ning
pbhjavee seisund — seega paraneb elukeskkond tervikuna.

Altkaevandatud alade p&randmdju leevendamiseks tuleb esmalt tdpsustada kaevanduste kohal
paikneva maapinna stabiilsus, s.t kaardistada teadaolevad varingud ja vajumid. Vajalik on uurida
ka seniste kaevandamistehnoloogiate mdju maapinnale, et arendada kaevandamistehnoloogiat.

Tuleb kavandada ka altkaevandatud alade moOju analliis edaspidiseks maakasutuseks
(ehitustegevus, taristu rajamine, maaviljelus jne) ja selgitada kohaliku elanikkonna ootused
kaevandatud alade korrastamiseks. Saadud tulemus annab (levaate altkaevandatud alade
kaevandamisjargsest olukorrast ja kasutamisvimalustest ning vajadusel on vdimalik esitada
ettepanekud allmaakaevandamiseks ettendhtud tingimuste muutmiseks.

Eespool kirjeldatud mdju analulsi tulemused on abiks pdélevkivi kao hindamisel, maa edasise
kasutuse planeerimisel, maa stabiilsuse hindamisel, kaevandamise tagajarjel tekkinud varingute
analiusimisel ja ka varingute likvideerimisel. Keskkonnainvesteeringute Keskuse rahastamisel
on tegemisel projekt ,Pdlevkivi altkaevandatud alade plansettide digitaliseerimine ja
stabiilsushinnangu andmine” (eeldatav valmimisaeg 31.12.2015). Projekti raames antakse
sOltuvalt kasutatud kaevandamistehnoloogiast hinnang altkaevandatud alade stabiisusele. T60
tulemusena valmib kaardikiht, mis seotakse keskkonnaregistri maaardlate rakendusega ja on
avalikult kasutatav koigile.

Eesmargi taitmise peamiseks eelduseks on pdlevkivist saadava lisandvéartuse oluline
suurendamine — polevkivi véarindamine, pdlevkivi kasutamisega kaasneva Ohkuheite ning
veeheite piiramine ja to6tlemisjadtmete suurem taaskasutamine ning seejuures pdlevkivitéostuse
jarjepideva arengu tagamine.

Tabel 8. Teise strateegilise eesmargi taitmise méjunditajad

MGojunaitaja Algtase Sihttase Sihttase Sihttase
2013 2020 2025 2030
1. PAlevkividli tootmise energeetiline 75,9 ule 75 ule 75 ule 75
efektiivsus, % (t&psustus | (t&psustus
2020. a) 2025. a)
2. CO; eriheide valjastatud summaarse 1186 alla 1186 alla 1186 alla 1186
elektrienergia ja koostootmisel (tdpsustus | (tapsustus
soojusenergia suhtes, tco2/ GWhe.th 2020. a) 2025. a)
3. Taaskasutatud pdlevkivituha osakaal 5,2 ule 5,2 ule 5 ule 5
kogutekkest, % (t&psustus | (t&psustus
2020. a) 2025. a)
4. Majandusliku efektiivsuse indikaator 26,93 mitte vdhem | mitte vdhem | mitte vahem
elektritootmisele, €/t kaubapdlevkivi algtasemest | algtasemest | algtasemest
kohta (t&psustus | (t&psustus
2020. a) 2025. a)
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5. Majandusliku efektiivsuse indikaator
olitootmisele, €/t kaubapdlevkivi kohta

32,37

mitte vdhem
algtasemest

mitte vdhem
algtasemest
(tdpsustus
2020. a)

mitte vdhem
algtasemest
(t&psustus
2025. a)

Polevkividli  tootmise efektiivsuse indikaatoriks on valitud toodetud pdlevkividli,
korvalproduktidena tekkivate gaaside ning suitsugaaside ja tuhajahutusest saadud kasuliku
energia summa suhe toormena kasutatud pdlevkivi kui kituse energiasse protsentides.

Tabel 9. Pélevkivi6li tootmise energeetiline efektiivsus Eestis aastail 2011-2013*

2011. a 2012. a 2013. a
Kasutatud pdlevkivi energiasisaldus, TJ 42556,8 | 48522,6 | 49557,0
Pdlevkividli energiasisaldus, TJ 24 627,5 26130,8 | 273021
Kdrvalproduktide energiasisaldus kokku, TJ 6 727,7 79334 10 331,0
Pdlevkividli tootmise energeetiline efektiivsus, % 73,7 71,0 75,9

Vajalik on vélja tdotada Uhtne metoodika Ulaltoodud pdlevkivi kasutamise efektiivsuse
indikaatori arvutamiseks o&litootmisel, mis arvestab pdlevkivi utmise korvalproduktide
energeetilist kasutamist.

Pdlevkivielektri tootmise efektiivsuse indikaatoriks on valitud pdlevkivi pdletamisel tekkiva CO,
eriheite suurus, s.t CO, heite kaaluline suhe véljastatud elektrienergia ja koostootmisreziimis
toodetud soojusenergia summaarsesse kogusesse (tco2/ GWhe.).

Tabel 10. CO; eriheite vaartused valjastatud summaarsele elektrienergiale ja
soojusenergiale koostootmisel Eestis 2011-2013. aastatel*®

Pdlevkivist toodetud ja emiteeritud 2011. a 2012. a 2013. a
Véljastatud elektrienergia, GWh, 9 650 8 544 10 037
Vaéljastatud soojusenergia, GWh, 293 257 430
Kokku véljastatud energia, GWhe.t, 9943 8 801 10 468
Emiteeritud CO,, tonni 11949779 | 10454001 | 12417 489
CO,/véljastatud energia, tco2/ GWhe. 1201 1188 1186

Tagamaks andmete vorreldavust ajas tuleb tdotada valja ja kinnitada metoodika lahteandmete
kogumiseks ja CO, eriheite arvvdartuste arvutamiseks. Indikaatori algtase on méaératud
eksperhinnangu alusel.

Ressursikasutuse taseme indikaatoriks pdlevkivi kasutamisel on valitud taaskasutatud
poblevkivituha kaalulise koguse suhe kogutekkesse protsentides.

8 Arvutatud ettevotete andmete alusel
49 Arvutatud ettevotete andmete alusel
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Tabel 11. Pdlevkivituha tekkimine ja taaskasutus Eestis 2011-2013. aastatel*

Kood Jaéade Kogus, tuht
2011.a | 2012a. | 2013a.
Teke
10.01.97* Pdlevkivikoldetuhk 32384 3224 3791,2
10.01.98* Pdlevkivilendtuhk 4 375,9 4 280 4964,9
Koguteke 7614,2 7504 8 756,1
Taaskasutatud
10.01.97* Pdlevkivikoldetuhk 28,1 220,9 286,6
10.01.98* Pdlevkivilendtuhk 183,6 207 167,6
Taaskasutatud kokku 211,7 427,9 4542
Taaskasutatud pdlevkivituha
osakaal, % 2.8 S/ 52

Majandusliku efektiivsuse indikaatorid on arvutatud lisandvaartus eurodes Uhe tonni
kaubapdlevkivi kohta elektrienergia ja 6li tootmisel (vt lisa 9 ja 10).

Meede 2.1. Pdlevkivi kasutamise efektiivsuse tdstmine

Olitootmise osakaalu suurendamine pdlevkivi kasutuses annab suuremat lisandvaartust. Toetust
vadrib ettevotete algatus arendada pdlevkivi kompleksset kasutamist pdlevkividli ja elektri- ning
soojusenergia tootmiseks, kuid tuleb valtida situatsiooni, kus kogu pdlevkivimaht kasutatakse
olitootmiseks ja elektrit toodetakse ainult dlitootmise kaasproduktidest. Seejuures tuleb arvestada
keskkonnamdju vdimalikku tlekandumist helt keskkonnaelemendilt teisele, nditeks ettevotted
vahendavad (hte heiteliiki (néiteks véaavliuhendite 6huheidet), mille arvel vaheneb seadmete
kasutegur ja kasvab kutuse erikulu ning samuti suureneb toostusjaatmete hulk (nditeks tuhk) ja
sellest tulenev keskkonnam@ju. Tuleb eelistada keevkihttehnoloogiat. Valistada ei saa ka
probleemide lisandumist jaatmekaitluses, kui té6tlemisprotsessis muutuvad tuha omadused.
Tabel 12. Meetme 2.1. peamine tegevus ja tulemus

Peamine tegevus Tulemus

PVT arendamine ja rakendamine Saasteainete heite piiramine,

elektritootmisel ressursisaastlikkuse téstmine, tekkivate
jaatmete vahendamine ja taaskasutamise
edendamine

PVT arendamine ja rakendamine Saasteainete heite piiramine,

olitootmisel ressursisaastlikkuse téstmine, tekkivate
jaatmete vahendamine ja taaskasutamise
tdstmine

Pdlevkivi kasutamise vaartusahela Pdlevkiviressurssi voimalikult maksimaalne

pikendamise vdimaluste analiis (s.h. kasutamine

tekitatud jadtmed ja nende taaskasutus)

Pdlevkividli tootmise kaasproduktidest kasutatakse praegu téielikult &ra uttegaas nii GSK kui ka
TSK seadmetega Glitootmisel. PAlevkivitoostus tekitab paratamatult rohkelt jadtmeid, milleks on
pblevkivituhk energiatootmisel ja TSK seadmetega d&litootmisel ning pdlevkivi poolkoks

%0 Algandmed KAURist
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olitootmisel GSK seadmetega. Seejuures on jadtmeteke koguseliselt proportsionaalne kasutatud
pblevkivi kogusega. Viimaste aastate taaskasutatud pdlevkivituha osakaal kogutekkest on olnud
vahene (vt tabel 11). Tuleb teha uuringuid ja kasutusele votta susteeme, mis vdimaldaksid
séilitada juba véljakujunenud taaskasutusalasid, samuti lisaks olemasolevatele evitada uusi.
Eelistada tuleb pisivaid kasutusalasid, mis tagaksid jarjepideva taaskasutuse.

Juhindudes suurte pdletusseadmete seni kehtiva PVT-viitedokumendi®* nduetest tuleb poodrata
tdhelepanu energia tbhusale kasutamisele. Energiatootmisel saavutatav tdhusus on CO,
(kasvuhoonegaasi) heite (ks olulisi nditajaid. CO, Uldheite v&hendamiseks energiatootmisel
tuleb edasi arendada ja kasutusele votta PVT, mille nduded Kirjutatakse ettevotetele antavatesse
keskkonnalubadesse. Nende nduete rakendamine eeldab alljargnevaid tegevusi:
1) uute polevkiviplokkide rajamisel kasutada vdimalikult kdrgete parameetritega
auruturbiintsiikliga energiaplokke;
2) piisava soojustarbimise korral kasutada elektri- ja soojusenergia koostootmist;
3) pdletamistehnoloogiana kasutada tsirkuleerivas keevkihis pdletamist, vdimalusel
pdlevkivi ning biokituse koospdletamist;
4) viia labi uuringud pdlevkivi pdletamisel hapnikuga rikastatud pdlemiséhus (oxy-fuel
combustion).

Pélevkividli tootmise PVT-kirjelduses ®* on pdlevkiviéli tootmise energeetilise efektiivsuse
suurendamiseks kohaldatud alljargnevad meetmed:
1) uttegaaside kaitisesisene ja —véline kasutamine kiitusena;
2) energeetilist vadrtust omavate vedelate ja tahkete ainevoogude tagasisuunamine
utmisprotsessi vOi nende kasutamine kiitusena nii kaitise siseselt kui véliselt;
3) gaasiliste, vedel- ja tahkete ainevoogude jadksoojuse kasutamine energia tootmiseks.

Tehniliste voimaluste olemasolul tuleb rakendada nii tUlaloetletud kui ka tdiendavaid meetmeid,
kas Uksikult vOi kombinatsioonis, utmisprotsessis vabaneva energia téielikumaks
arakasutamiseks, sh madalrohu auru tootmiseks.

Pdlevkivi kasutamise vadrtusahela pikendamise vd@imaluste analliisimine tdhendab
kaevandamisel saadud kaevise sellise kasutusviiside leidmist, millega kaasneb minimaalne kadu
ja tekib minimaalne kogus ladustatud jaatmeid. Méaératluse “minimaalne(-sed)” all tuleb siin
moista tegevuse tulemust, mis on tehniliselt vdimalik ja majanduslikult otstarbekas ning
keskkonnakaitseliselt vastuvfetav, s.t vastavust PVT madratlusele. Riigi Ulesandeks on kas
soodustuste, keskkonnadiguslike vahendite voi siis pohjendatud maksustamise abil luua
tingimused pdlevkivi kasutamise véartusahela pikendamiseks. Tegevuse raames tuleb l&bi viia
alljargnevad rakendusuuringud: leida kasutus kaevandamisel tekkinud aheraine td6tlemisel
saadavale killustikule (vOi tditematerjalile) ja pdlevkivile; leida laialdasem ja pisivam kasutus
elektrijaamade pdlevkivituhale; pdlevkividli tootmisel leida kasutus poolkoksile (GSK seadmete
puhul tsemenditootmiseks) ja polevkivituhale (TSK seadmete puhul) ning heitsoojusele;
polevkividli paremaks vaartustamiseks leida lahendused mootorkituste tootmiseks; arendada
edasi pdlevkivi baasil keemiatoodete tootmist; teha teadusuuringuid uute ja efektiivsemate
polevkivi todtlemise tehnoloogiate véljatéotamiseks ja rakendamiseks. Kolmanda eesmérgi all

%! http://www.ippc.envir.ee/estonian/bat.htm

52 eskkonnaministri 17.12.2013. a kaskkiri nr 1-2/13/1200

http://www.ippc.envir.ee/docs/PVT/Uuendused/Eesti_p%F5levkivi%F5li_tootmise PVT K%E4skkirja_lisa.pdf
47




“Pdlevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030”

kasitletud teadus- ja arendustegevuse arendamisel on teadus- ja arendustegevuse toetatavate
valdkondade véljato6tamisel arvestatud eeltnimetatud uuringute tegemise vajadusega.

Meede 2.2. Pdlevkivi kasutamisest tingitud negatiivse keskkonnamd@ju vahendamine

Pdlevkivi kasutamise mahu suurendamisega kaasneb oht heidete ja jaatmete hulga
suurenemiseks ning kasvab keskkonnadnnetuste risk. Pdlevkivitoostuse piirkonna hea
keskkonnaseisundi saavutamist pidurdab senini ulatuslik jadkreostus, mille likvideerimine on

kulukas ja aegandudev.

Tabel 13. Meetme 2.2. peamine tegevus ja tulemus

Peamine tegevus Tulemus

Veekeskkonnale ohtlike ainete allikate
uurimine ja kontrolli tdhustamine, ohtlike
ainete heite moju selgitamine
veekeskkonnale, keskkonnanduete ja -
meetmete tdpsustamine

Uuringu tulemuste pdhjal saab analiitsida
reostusallikate ja -koormuste koosmadju,
mille tulemusena on vdimalik piirata
keskkonnakoormust ja tagada
keskkonnakvaliteedi piirvaartustele vastav
keskkonnaseisund keskkonnalubade
tdpsustamisega.

Véheneb oht inimeste tervisele ja
elusloodusele

Lohnahairingu uurimine valisdhus Saadakse senisest objektiivsem teave
I6hnahairingust, mis véimaldab tapsustada
valisdhu saastelubasid ja rakendada
I6hnaainete vahendamismeetmeid suurima
I6hnaaineheitega tootmisprotsesside
etappidest.

Véheneb risk inimeste tervisele ja paraneb

inimeste heaolu

Pdlevkivi kasutamise jaakreostuse inven-
teerimine, anallils ning negatiivse moju
vahendamine (jaakreostuskollete ohutumaks

Jaédkreostuskollete ohutumaks muutmine
vahendab ohtlike ainete sattumist pinna- ja
pbhjavette. Seega paraneb pinnase seisund,

muutmine) veekvaliteet ning looduskeskkonna seisund
tervikuna.
Véheneb negatiivne modju inimeste tervisele

ja elusloodusele.

Ladestatavate jdadtmete koostise ja
ohtlikkuse maaramine

Luuakse eeldused jaadtmete keskkonnale
ohutuks ladestamiseks ja laiemaks
taaskasutamiseks.

Vaéliséhus on olulist keskkonnamdju vdimalik valtida kehtestatud keskkonnanduete taitmisega.
Vélisohu kvaliteediga on seniajani olnud probleeme Kohtla-Jarvel, Sillamael, Narvas ja Kividlis,
kus vBimalikeks saasteallikateks on VKG Olitodstus, regionaalne puhastusseade, pool-
koksimagede sulgemistood, Kividli Keemiatoostus OU, Sillamae Sadam kituseterminaalidega
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ning Eesti Energia Olitoostus. Oluline on pdlevkivi kasutamisega seotud SO, NOXx ja
peenosakeste ning madala I6hnalavega ainete (naiteks H,S, 16hnareostuse) heide.>®

Lohnahdiringu leviku kontrolli tbhustamine aitab parandada uldist keskkonnaseisundit ning
valtida vdimalikku negatiivset mdju inimeste tervisele ja heaolule.

Ohtlike ainete heite uurimine vOimaldab tdpsustada pdlevkivitdostusega kaasnevaid reostus-
allikaid ja reostuskoormust ning nende koosmdju veekeskkonnale. Uurimistulemuste alusel saab
teha otsuse leevendusmeetmete valjatootamiseks ja heitekoormuste piiramiseks. Téhelepanu
tuleb poorata eelkdige halvas seisundis olevatele pinna- ja pOhjaveekogumitele, mis on
polevkivisektori mdju all. Tuleb teha detailsed uuringud fenoolide veekeskkonda sattumise
allikate selgitamiseks. Ohtlike ainete allikate koormuse selgitamine vdimaldab anda hinnangu
veekogumite keemilise seisundi kohta.

Pdhjavee kvaliteedi tagamiseks peab riik jatkama jadkreostuse likvideerimise koordineerimist.
Riigi, KOVide ja ettevOtete koostods tuleb muuta inventariseeritud jadkreostuskolded
(t6ostusterritooriumid, jaatmehoidlad) keskkonnale ohutunaks. Alustatakse Purtse joe valgala
jaakreostuskollete ja Kukruse pdélenud aherainemde ohutumaks muutmisega. Muud pdlev-
Kivisektori ettevotete saastunud territooriumid tuleb ohutuks muuta vahemalt sedavord, et need
ei saastaks Umbritsevaid alasid. Meetme tulemusena piiratakse ohtlike ainete sattumist
jaakreostuskolletest valisdhku ning pbhja- ja pinnavette, paraneb pinnase seisund ja vaheneb
negatiivne mdju elusloodusele ning inimeste tervisele.

Pdlevkivitoostuse arengu tdttu muutub ladestatavate jaatmete koostis ja omadused. Tolmpdletuse
vahenemisega ja keevkihtkatelde ning tahke soojuskandjaga d&litootmisprotsessi osakaalu
suurenemisega kaasneb véheuuritud omadustega pdlevkivituha koguse kasv. Vajalik on nende
tuhajadtmete ohutu ladestamise ja taaskasutamise vdimaluste igakilgne anallis. Uuringu
tulemusel tapsustuvad eri tootmistksustes tekkiva pdlevkivituha jaatmekaitluse keskkon-
nanduded, sh jadtmete ohutu ladestamise ja seire nduded.

Meede 2.3. Pdlevkivi kasutamisest tingitud mdju leevendamine thiskonnale (m&ju tervisele
ja sotsiaalne mdju)

Pdlevkiviettevotteid mojutavate otsuste (kaevandamismahu piiramine, keskkonnatasude
suurendamine vms) tegemisel tuleb arvestada nende vdimaliku mdjuga piirkonna todhdivele ja
sissetulekutele ning tagada, et kaasnev kahju ei Uletaks soovitavat tulu. Elanikkonda tuleb
aegsasti teavitada ettevOtete tegevusest kaevandamisel ja tekitatud keskkonnakahju
leevendamisel ning kaevandatud alade korrastamiskavadest.

Tabel 14. Meetme 2.3. peamine tegevus ja tulemus

Peamine tegevus Tulemus

Pdlevkivi kaevandamisest ja téotlemisest 1. PAlevkivi kaevandamisest ja téotlemisest
tingitud negatiivse sotsiaalse mdju (sh mdju | tingitud negatiivse sotsiaalse moju
tervisele) hindamine ja selle negatiivse mdju | kaardistus.

vahendamise vBimaluste analliis 2. Analuusist tulenevate jarelduste pdhjal

53 KSH aruanne http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
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vOetakse kasutusele keskkonnaalased
meetmed nii, et vaheneb pdlevkivitoostuse
negatiivne mdju elukeskkonnale.
Pdlevkivipiirkonna elanike tervis ja heaolu
paranevad.

Pdlevkivi toostuspiirkonna ettevotlus- ja Ettevotete investeeringud

elukeskkonna toimimise analtls ning selle | p6levkivienergeetikasse, eelkdige
parandmine (KOV-de tulu ettevdtlusest ja olitootmisse toovad juurde to6kohti Ida—
selle kasutamine, t66hdive jt uuringud, mida | Virumaale ja kasvab t0otajate sissetulek.
seni on teinud pohiliselt ettevotted) Ettevotluse areng pdlevkivisektoris
vahendab véljarannet lda-Virumaalt.

2013. aastal alustati polevkivi kaevandamise ja tOotlemisega seotud tervisemdju uuringuga
(tellija Terviseamet, kaasatud TTU, SoM, KKM), milles on (hendatud haigekassa andmed
polevkivitdostuse mdjuga seotud registreeritud haigusjuhtumite kohta ning lisainfo haigestunud
inimese seotuse kohta pdlevkivisektoriga (nt elukoha vdi varasema elukoha andmed, tédalane
seos ja staaz pOlevkivitoostuses). Uuringu 18plikud tulemused laekuvad 2015. aastaks ja nende
kohta saab jareldusi teha Pdlevkivi arengukava elluviimisel.

Kehtivate keskkonna- ja tervisekaitse normide ning rakendatud keskkonnaalaste meetmete mdju
hinnatakse vajadusel 10 aasta tagant, et tdpsustada tervisenditajaid (aluseks eespool nimetatud
2015. aastaks laekuva esimese suurema terviseuuringu tulemused). Uuring peab andma vastuse,
kas praegused keskkonna- ja tervisekaitse normid on piisavad ja tdidavad seatud eesmérki voi on
neid vaja muuta.

Pdlevkivitoostus vajab noori spetsialiste. Negatiivsete rahvastikusuundumuste leevendamiseks
tuleb Kkindlasti poorata tdhelepanu Virumaa elukeskkonna arendamisele sellisel viisil, et see
muutuks noortele tippspetsialistidele atraktiivsemaks. Selleks on vaja luua vBimalused pere- ja
tooelu Uhildamiseks, luua uusi elamuarenduspiirkondi, arendada kohalikke avalikke teenuseid,
sh vaba aja veetmise vOimalusi, parandada teede kvaliteeti ja kindlasti pdorata tahelepanu
piirkonna maine kujundamisele. Tuleb luua lasteaia- ja hoiukohad. Seda toetab
vahemusrahvustest inimeste t66- ja pereelu thitamise véimaluste analiiiisi raport (2013) **, mis
on valja toonud, et vdhemusrahvuste esindajad on hairitud lasteaiakohtade puudumisest. Analits
toob vélja, et kuna vdahemusrahvuste esindajad to6tavad enam sektorites, kus on keerulisem
rakendada paindlikku to0aega (naiteks tootmine vOi teenindus), siis ei pruugi praegune
formaalne lastehoid vastata vahemusrahvuste vajadustele lastehoiu kellaaegade paindlikkuse,
keele vm osas.

Vajalik on analiiiisida pdlevkivi kaevandamispiirkonna ettevotlus- ja elukeskkonna toimimist
(KOVde tulu ettevdtlusest ja selle kasutamine, t66hdive jne) ning vajadusel votta kasutusele
meetmed selle paradamiseks.

S%\/ahemusrahvustest inimeste t66- ja pereelu tihitamise vdimaluste analiiiisi raport (2013)
http://www.sm.ee/sites/default/files/content-
editors/Ministeerium_kontaktid/Uuringu_ja_analuusid/Sotsiaalvaldkond/vahemusrahvuste raport loplik.pdf
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Pdlevkivialase haridus- ja teadustegevuse arendamise peamine eesmark on toetada pdlevkivi
efektiivsema ja keskkonnahoidlikuma kasutamise tehnoloogia arendamist, téhustada erasektori,
valitsusasutuste ning Ulikoolide koost6dd ja tagada valdkonna asjatundjate pealekasv. Lisaks on
oluline tagada Eestile ajalooliselt omane pdlevkivi teadus- ja arendustegevuse jarjepidevus ning

kindlustada Eesti pdlevkivialaste teadmiste juhtrolli sdilimine maailmas.

Tabel 15. Kolmanda strateegilise eesmargi taitmise méjunaitajad

M@ojunditaja Algtase Sihttase Sihttase Sihttase
2013 2020 2025 2030
1. Doktorikraadide arv aastas, kui t60 on 3 Mitte Mitte Mitte
seotud pdlevkivi kasutamise voi vahem vahem vahem
kaevandamisega vo0i nendega seotud algtasemest | algtasemest | algtasemest
keskkonnamdju uuringutega (tdpsustatak | (tapsustatak
se 2020) se 2025)

2. Pdlevkivialaste rakendusuuringute 41% 41% 41% 41%
kulu koigi polevkivialaste teadus- ja (521721 €)
arendusuuringute maksumuse suhtes

Pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise haridus- ja teadustegevuse arendamisel lahtutakse ,,Eesti
teadus- ja arendustegevuse ning innovatsioonistrateegia 2014-2020 ,,TeadmistepOhine
Eesti* eesmarkidest ja nende saavutamiseks kavandatud meetmetest ning tegevustest, arvestades
seejuures Podlevkivi arengukava meetmeid.

Meede 3.1. Pdlevkivi alane teadus- ja arendustdo

Tabel 16. Meetme 3.1. peamine tegevus ja tulemus

Peamine tegevus Tulemus

Pdlevkivi uuringud on kajastatud véhemalt
jargmistes programmides ja arengukavades:
ENMAK, KKM ressursitbhususe programm,
nutika spetsialiseerumise riiklik programm
ja neil uuringutel on rahaline kate

Pdlevkivivaldkonna sisuline programmi
koostamine, mis on integreeritud eri TA
programmidesse kooskdlas tlaltoodud nelja
temaatilise fookusega

Valiskulu arvestamise metoodika Valjatootatud metoodika on rakendatud

valjatootamine ja analiis

Eestile ajalooliselt omase pdlevkivi teadus- ja arendustegevuse jarjepidevuse tagamiseks ning
polevkivialaste teadmiste rahvusvahelise juhtrolli kindlustamiseks viiakse pdlevkivivaldkonna
teadus- ja arendustegevus programmilisele alusele.

Pdlevkivi riikliku teadus- ja arendustddde programmi eesmark on toetada pdlevkivi kui riigile
kuuluva ressurssi efektiivsema ja keskkonnahoidlikuma kasutamise tehnoloogia arendamist.
Uurimisteemad kaésitlevad pdlevkivi kaevandamist ja kogu pdlevkivikasutuse ahelat kdikides
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kasutusvaldkondades (energiatootmine, 6litootmine, tsemenditootmine, pdlevkivikeemia),
samuti pdlevkivi kaevandamise ja kasutamisega seotud keskkonnam®ju uuringuid.

Uurimisteemades tuleb tdhelepanu podrata jargmistele valdkondadele.

1. Pdlevkivitehnoloogiate arendus, alus- ja rakendusuuringud keskkonnaséastlikus energeetikas,
keemia- ja ehitusmaterjalito0ostuses. Saasteheite, sh kasvuhoonegaaside heite vahendamise
alased t00d: pdletustehnoloogiate arendus pdlevkivi keevkihis ja hapnikus pdletamise ning
pblevkivi ja teiste kituste (biomass, pdlevkivigaasid, sded jm) koospdletamise alal.
Ressursisadstu saavutamise alased t66d muutuvate omadustega tahkete jaatmete taaskasutuse
laiendamine kasutamiseks toorainena, tarduvate segudena kaevandamisalade tagasitaiteks,
stabilisaatorina  teedeehituses,  ehituskeraamika ja  tsemendi  tootmises, mulla
modifikaatoritena, uute sorbentidena.

2. Ressursi- ja keskkonnasaastlike pdlevkivi termokeemilise to6tlemise meetodite arendus ja
vadrindatud produktide saamine. Orgaanilise sisiniku vedelprodukti maksimaalse
transformeerimise alased t60d: olemasolevate tahke ja gaasilise soojuskandjaga
puroliitsprotsesside arendused, keevkiht- ja kiirpiroltlsi meetoditega; pdlevkivi, biomassi
ja pollimeersete jaatmete koospurolulsimine. Uute, maailmas arendatavate korge
ressursiefektiivsusega ja keskkonnasaastlike tahkekutuste té6tlemise tehnoloogiate (otsene ja
kaudne vedeldamine jm) rakendusvGimaluste uurimine ning arendamine pdlevkivi
todtlemisel, samuti tootlemisel saadudvedelprodukti ja gaasi vaarindamine modifitseeritud
olide, fenoolide, bituumeni, vedelkituste ja kemikaalide saamiseks. P&levkivi tootlemise
saaduste omaduste uuringud seoses praktiliste tootmistehnoloogiliste ja keskkonnatehniliste
aspektidega.

3. Polevkivi kaevandamistehnoloogiate arendamine. Pdlevkivi kaevandamise tuleviku
tehnoloogiad ja kaevandatud alade Uhiskonnale tagastamine parimal vdimalikul viisil.
(Selektiivvéljamine, kombineeritud paljandamine, karj&&rioherdamine jne. Kaevandamise
kao védhendamise, sh esmase rikastamise efektiivsuse tOstmise alased uurimistood:
mérgalade all kaevandamise, laavakaevandamise, lihikese eega kombainkaevandamise,
kiirlabindamise selektiivvaljamise ja kombineeritud paljandamise tehnoloogiate arendused.
Saagise suurendamine kuivrikastamise, peenrikastamise protsessis. Ressursisaastu alased
uurimistdod: vee kaitlemine voi kasutamine kaevandamisel ja parast kaevandamist. Kaevise
ja masinate digitaaljuhtimise arendused. Kaevandatud alade otstarbeka kasutamise alased
uurimistéod.

4. Esimese Ulaltoodud kolme uurimisvaldkonnaga seonduvad keskkonnaseisundi ja inimtervise
alased uuringud ning keskkonnam®ju avaldumise uuringud.

Valiskulu arvestamise vajadus on teadvustatud juba aastast 2006. Valiskulu arvutamiseks
kaardistatakse ja lepitakse kokku oluline keskkonna- ja sotsiaalne md&ju, mille rahalise vaartuse
mééramiseks tootatakse valja véliskulu hindamise metoodika. lga mdjuvaldkonna jaoks
tootatakse koostdos riigi, KOVide, teadusasutuste ja toostusega valja metoodika, mille jargi
hinnatakse selle valdkonnaga seonduv véliskulu. Kui valiskulu on arvutatud, tootatakse valja
meetmed valiskulu sisestamiseks toodete hindadesse keskkonnatasude poliitika kaudu voi
kompenseerimiseks muude rahaliste meetmete kaudu. Tegevuse eesmérk on téidetud, kui
valiskulu on valja selgitatud ja nende pohjal on rakendatud kompenseerimismeetmed, arvestades
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nii keskkonnapoliitilisi kui ka majanduslikke mdjusid.
Uurimisteemade taitmist koordineerib Keskkonnaministeerium koostdés HTMi, SoMi ja

MKMga. Uurimisteemasid rahastatakse peamiselt 2014-2020 (htekuuluvuspoliitika fondide,
KIK keskkonnaprogrammi vahenditest ja riigieelarvest ning ettevdtete omaosalusest.

Meede 3.2. Pdlevkivialane dppetdo

Tabel 17. Meetme 3.2. peamine tegevus ja tulemus

Peamine tegevus Tulemus
Ulikoolide ja kdrgkoolide dppekavade Igal aastal l&bivaadatud ja vajadusel
tdiendamine ning uuendamine pdlevkivi temaatikaga taiendatud ja (voi)

uuendatud Oppekavad.

Spetsiaalse pdlevkivi dppemooduli loomine, | Koostatud ja kinnitatud on

k.a taseme0pe ulikoolidevaheline valikaine moodul, mis
kasitleb spetsiifiliselt pdlevkiviga
seonduvaid magistri dppeaineid

Koostto téhustamine ulikoolide, Toimiv koostto koostdomemorandumite
kdrgkoolide, valitsusasutuste, KOVide ja jargi, tulemus — korraldatud thisseminarid,
erasektori vahel kus Ulikoolid tutvustavad oma teadustoo

tulemusi ning valitsusasutused ning
erasektor tutvustavad oma vajadusi,
praktikavdimalusi jne.

Eesti on véheseid riike, kus praegu on olemas nii pdlevkivi kaevandamine, to6tlemine kui ka
valdkonna Opet andvad wlikoolid ja kogemustega insenerid. POlevkivi kaevandamise ja
kasutamise valdkonnas tegutsevad ettevotted on ténaseks teinud ja ldhiajaks planeerinud
mahukaid investeeringuid, mille alusel jatkub tegevus jargnevatel aastakiimnetel. Té6keskkond
ja kasutatavad tehnoloogiad Eestis on muutunud rahvusvaheliseks ning see trend kasvab
ilmselgelt. POlevkivi ratsionaalse ja s&astliku kaevandamise ning kasutamise tagamiseks tuleb
pidevalt ette valmistada omal alal padevaid spetsialiste ja tippspetsialiste.

Selleks tuleb tdiendada ja uuendada jark-jargult tlikoolide ja rakenduskérgkoolide dppekavasid
spetsiifiliste pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise ning nende keskkonnamdju kasitlevate
Oppeainetega. Siinkohal on silmas peetud dppekavasid, milles Gpe kasitleb suuremal vdi vahemal
maaral polevkivi temaatikat. Oppekavade tiiendused ja uuendused jalgiksid Ulanimetatud
tookeskkonna ja tehnoloogiamuutuste muutuste trendi. Oppekavade tidiendamine ja uuendamine
eeldab koostddd/koostdo edendamist tlikoolide ja ettevotete ning valitsusasutuste vahel.

Samuti on oluline spetsiaalse pdlevkivi dppemooduli loomine, mis sisaldaks pdlevkivi
kaevandamise ja kasutamise ning nende keskkonnamdjuga seotud Oppeaineid, ja oleksid
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kasutatavad asjakohaste Oppekavade koosseisus. Mooduli Oppeainete ldbimine annab
moodulidppe labijatele téiendava ettevalmistuse t0oks pdlevkivitehnoloogia kvalifikatsiooni
ndudval tegevusalal, sh slsteemse Ulevaate ja laiapdhjalised teadmised Kkitustest, sh
pblevkivitehnoloogia mdistetest, teooriatest  ja uurimismeetoditest, teadmised
pblevkivitehnoloogia teoreetilistest arengusuundadest, aktuaalsetest probleemidest ja
rakendusvdimalustest. Mooduli l&bijad on vdimelised jatkama Opinguid vOi osalema
uurimistegevuses, tegutsema pdlevkivitehnoloogia spetsialisti ja arendajana, sealhulgas
rahvusvaheliselt.

5. Pdlevkivi arengukava elluviimine

(tdiendamisel)

Vabariigi  Valitsus on madranud Pdlevkivi arengukava koostamise eest vastutavaks
Keskkonnaministeeriumi (KKM), kes tootab arengukava vélja koostods Riigikantselei,
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi (MKM), Haridus- ja Teadusministeeriumi
(HTM), Rahandusministeeriumi (RaM), Siseministeeriumi ning Sotsiaalministeeriumiga (SoM).
Keskkonnaministeeriumi tlesanne on arengukava koostamise, tdiendamise, elluviimise,
hindamise ja aruandluse koordineerimine. Arengukava elluviimise rakendusdokumendiks on
rakendusplaan, mis on praegu koostamisel (jagatud etappideks 2016-2019, 2020-2023 ja 2024—
2027 ja 2028-2030). Keskkonnaministeerium esitab Polevkivi arengukava kinnitamiseks
Riigikogule.

(valjatootamisel)
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Lisa 1. PGhimdisted
Pdlevkivi arengukavas on kasutatud jargmisi pdhimdisteid:
aheraine — pdlevkivi allmaa- vdi pealmaakaevandamisel saadud tootsast kihindist eraldatud jaak
vOi jaade (katendit aheraine hulka ei arvestata);
aktiivne varu — maavaravaru on aktiivne, kui selle kaevandamisel kasutatav tehnoloogia ja
tehnika tagavad maapdue ratsionaalse kasutamise ja keskkonnanduete tditmise ning maavara
kasutamine on majanduslikult kasulik;
allmaakaevandamine — pdlevkivi kaevandamine kaevandusest (maapduest katendit
eemaldamata, pdlevkivi lasumissugavus on enamasti tile 30 m);
esi (om k ee) — koht (kaeveddne element), kus véljatakse maavara, eemaldatakse katendit vOi
labindatakse kaiku;
energiaplokk — seadmete kompleks, mis soojuselektrijaamades koosneb thest voi kahest
aurukatlast, turbiinist, generaatorist ja plokitrafost;
fuuss — ohtlik poolvedeljaade, mis sisaldab politsiklilisi aromaatseid Uhendeid (PAHe),
stsivesinikke, fenoole, 0li jt;
gaasilise soojuskandjaga (GSK) utmisprotsess — utmisprotsess, kus soojuskandjaks on
po6levkivi utmisel tekkiva generaatorgaasi tagasisuunatava osa pdletamisel saadav kuum utte- ja
suitsugaasi segu;
generaatorgaas — gaasilise soojuskandjaga utmisel tekkiv uttegaas;
jaakreostus — minevikus inimese tegevuse tagajarjel tekkinud maa ja veekeskkonna (pinna- voi
pbhjavee) reostunud piirkond vdi keskkonda jaetud kasutuseta ohtlike ainete kogum, mis ohustab
umbruskonna elanike tervist ja elusloodust (RTL 2009, 19, 235);
jaatmehoidla — jddtmehoidlaks loetakse iga ehitist voi ala, mida kasutatakse tahkel, vedelal,
lahuse voi suspensiooni kujul olevate kaevandamisjdatmete kogumiseks voi ladestamiseks:
—mé&aramata ajaks A-kategooria jadtmehoidlates ja kaevandamisjdadtmekavas kirjeldatud
ohtlike jaatmete hoidlates;
—rohkem kui kuueks kuuks ootamatult tekkinud ohtlike jaatmete hoidlates;
—rohkem kui aastaks tavajaatmete, mis ei ole pusijadtmed, hoidlates;
—rohkem kui kolmeks aastaks saastumata pinnase, uuringute kaigus tekkivate
tavajaatmete, turba kaevandamisel, rikastamisel ja ladustamisel tekkivate jaadtmete ning
pusijdatmete hoidlates;
jaatmetekke valtimine — on asja jadtmeteks muutmisele eelnevate meetmete rakendamine
tekkivate jadtmete koguse ja jadtmete keskkonna- ning terviseohtlikkuse véhendamiseks;
kaevandamisjaatmed — jaatmed, mis on tekkinud maavarade uuringute, maavarade
kaevandamise, rikastamise ja ladestamise tulemusena;
kaevandamistundlikkus néitab kaevandamise vdimalikkust looduskaitselistest véaartustest
lahtudes (kaevandamistundlikkuse kategooriatest);
kaevandus — koht, kus toimub pdlevkivi allmaakaevandamine;
kaevis (kaevandamisel ka méemass) — looduslikust olekust eemaldatud mistahes kivimi voi
setendi tahke osis;
karjaar — koht, kus toimub pdlevkivi pealmaakaevandamine;
katend — maavaravaru katvad setendid (eemaldamine on vajalik pealmaakaevandamisel);
kaubapdlevkivi — kaevandatud pdlevkivi kui kaup, mida kasutatakse kituse ja 6li toormena
(Eesti standard EVS 670:1998);
keskkond — loodus-, majandus- ja sotsiaalse keskkonna koostoimimine;
kompleksmaardla — maardla, kus esineb kaks vdi enam eri maavara (p&hi- ja kaasnev maavara),
mis on koos kaevandatavad voi Uhe maavara kaevandamise korral sdilitatakse teised looduslikus
lasuvuses;

% Méendusdpik http://maeopik.blogspot.com/2008/12/kaevente-elemendid.html
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koostootmine — soojus- ja elektrienergia koostootmine on protsess, mille puhul Gihest ja samast
seadmest véljastatakse kahte liiki energiat, nii soojust kui ka elektrit;

maeeraldis — kaevandamise loaga maavara kaevandamiseks maératud maapdue 0sa;
otsepdletamine — pdlevkivi vahetu pdletamine aurukatla kittekoldes;

parim vdimalik tehnika (PVT) tehnilise arendustegevuse ning selles rakendatavate
toomeetodite kdige tbhusam ja kdige paremini vélja arendatud tase;

passiivne varu — maavaravaru on passiivne, kui selle kasutamine ei ole keskkonnakaitseliselt
vOimalik vdi puudub vastav tehnoloogia, kuid mis v6ib tulevikus osutuda kasutuskdlblikuks;
pealmaakaevandamine — pdlevkivi kaevandamine avatud maapdues ehk karjaaris (polevkivi
lasumisstigavus on reeglina alla 30 m);

poolkoks - tahke jaak, mis saadakse pdlevkivi utmisel ehk poolkoksistamisel (pdlevkivi
kuumutamisel kuni 500 °C);

poolkoksgaas — tahke soojuskandjaga utmisel tekkiv uttegaas;

pbletamine tsirkuleerivas keevkihis — pdletamine keevkihis on pdletamistehnoloogia, mille
puhul kutust enne kittekoldesse andmist ei jahvatata, vaid ainult peenestatakse. Keevkiht on
tahkeosakeste hdljum kuttekolde gaasivooluses. Tsirkuleerivas keevkihis tahked osakesed, mis
kanduvad kolderuumist vélja, l&bivad tsiikloni ja suunatakse osaliselt koldesse tagasi,
moodustades nii tsirkulatsiooni. P&lemistemperatuurid tsirkuleerivas keevkihis on vorreldes
tolmpdletusega tunduvalt madalamad;

pblevkivi kaevandamine — pdlevkivi looduslikust seisundist eemaldamise ettevalmistamiseks
tehtav t60, valjamine maapduest, tehnoloogiline vedu kaevandamise kohas ja esmane to6tlemine;
polevkivi kasutamine — pdlevkivist elektri ja soojuse tootmine; pblevkivi kasutamine kitusena
tsemendi tootmisel; pdlevkivi tootlemine 6li, kutuste ja keemiatoodete saamiseks ning
tarbimiseks;

polevkivi utmine ehk poolkoksistamine — protsess, mille k&igus pdlevkivi kuumutatakse kuni
500 °C-ni 6hku juurde andmata, pdlevkividli ja kaasnevate kdrvalproduktide saamiseks;
pdlevkivivaru — pdlevkivi geoloogilise uuringu tulemusena saadud (maavara)varu, mis on arvel
Keskkonnaregistri maardlate nimistus (arvestust peetakse Eesti Vabariigi maavaravarude
koondbilansis);

parandmdju — pdlevkivi kaevandamise tulemusena tekkinud mdju keskkonnale: langatused
(maapinna stabiilsus), lammutamata hooned, tehisveekogud, joogiveealikana mittesobivaks
muudetud pohjavesi Uleujutatud kaevandustes (kare sulfaatne p&hjavesi) ja sellise kaevandusvee
koormus eesvooludele jms (mdju parast 10 aastast kaevandamise I6petamise jargset
hooldeperioodi, mis jadb jadkreostuse definitsioonist valja);

reservvaru — on maavaravaru, mille geoloogilise uurituse maht véimaldab saada vajalikud
andmed maavaravaru perspektiivi hindamiseks ja edasise geoloogilise uuringu suunamiseks.
Reservvaru kvalifitseeritakse tldgeoloogilise uurimist6 voi geoloogilise uuringu alusel.
Keskkonnaminister vdib tunnistada reservvaru kaevandatavaks ja kasutatavaks maavaravaruks,
kui reservvaru piirneb vahetult tarbevaruga voi paikneb tarbevaru lamamis voi lasumis;

tahke soojuskandjaga (TSK) utmisprotsess — utmisprotsess, kus soojuskandjaks on pdlevkivi
utmisel tekkiva poolkoksi pdletamisel saadav ja osaliselt reaktorisse tagastatav kuum tuhk;
tarbevaru — on maavaravaru, mille geoloogilise uurituse maht vdimaldab saada vajalikud
andmed maavaravaru kaevandamiseks ja kasutamiseks. Tarbevaru kvalifitseeritakse geoloogilise
uuringu alusel,

tervik — kaevandustes maapinna hoidmiseks jaetud véljamata maavara vdi muu materjal
(tehistervik);

tolmpdletamine — pdletamistehnoloogia, mille puhul kitus enne kiittekoldesse andmist
jahvatatakse ehk tolmustatakse;

uttegaas — pdlevkivi utmisprotsessil tekkiv pdletamiseks piisava kiittevaartusega gaas.
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Lisa 2. Plevkivi arengukava 2008-2015 tahtsamad tegevused aastani 2013

1) 2010 aastal tehtud TTU maéeinstituudi uurimustoo "Pdlevkivikasutuse jatkusuutlikkuse
tagamiseks pdlevkivi kasutamissuundade méédramine ja varu hindamine uute kriteeriumite
alusel“ eesmérk oli kaaluda pdlevkivivaru kaevandamisvéarsuse (aktiivsuse) alampiiri
muutmist ja seada sisse senise energiatootluse 35 GJ/m? asemel 30 GJ/m?, mille tulemusena
suureneb pdlevkivi aktiivse varu hulk (p6hjuseks muutunud majandusolukord ja pdlevkivi
tarbimisel kasutatavate seadmete efektiivsuse kasv). To0s esitatud pdlevkivivaru aktiivseks
tunnistamise alampiiri muutmist kaalutakse edaspidi maap6ueseaduse muutmisel,

2) polevkivialaseid uuringuid rahastati ETP raames (Eesti teadus- ja arendustegevuse ning
innovatsiooni (TA&I) strateegia ,, Teadmistepdhine Eesti 2007-2013” rakendusplaan), edukalt
jatkus ETP rakendamine HTM, KKM, MKM ja P&llumajandusministeeriumi koostéona;

3) TTU projekt (2011-2013): ,,Umber TERRA CUCERSITA (Pdlevkivimaa)“. Projekti
tulemus: &ratatakse noorte seas huvi loodus- ja téppisteaduste ning tehnoloogia, teadus- ja
arendustegevuse vastu nende kompleksse populariseerimisprogrammi kaudu;

4) TTU Virumaa Kolledzi projekt (2010-2015): ,,Klituste keemia ja tehnoloogia
magistridppekava véljaarendamine®. Projekti tulemusena tagatakse kituste tehnoloogia ja
sellega seotud erialade 6petamise ja arendamise jatkumine Eestis;

5) 2010. aastal OU Eesti Geoloogiakeskus tehtud uurimistoo “Eesti pdlevkivimaardla
pbhjaveevarule hinnangu andmine” p&hjal modelleeriti 1da-Virumaa pdhjaveevaru ja
pohjavee litkumine Eesti pblevkivimaardla piirkonnas;

6) 2010. aastal AS MAVES tehtud t60 ,,Rakendusuuring kaevandamistundlikkuse
kategooriate maaramiseks ja lahtudes kaevandamistundlikkusest pdlevkivimaardla
kasutamiseks* eesmark oli méérata Eesti pdlevkivimaardla kasutamisvdimaluse rajoneerimine
keskkonnakaitse nduetest (kaevandamistundlikkusest) lahtudes. Uurimist0o jatkub, et hinnata
pdlevkivi geoloogilise uuringu ja kaevandamise vBimalikkust kaevandamistundlikkuse alusel
rajoneeritud aladel;

7) KKM ja MKM koostédna valminud lahtetlesande pdhjal telliti uurimistéo Polevkivi
arengukava 2016-2030 koostamiseks, riigihanke tulemusena tegid vajalike andmete analliisi
koostdds OU Inseneribiiroo STEIGER, SA Saastva Eesti Instituut, AS MAVES ja OU Baltic
Energy Partners 2012. aastal (vt meede 2.1);

8) 2012. aastal moodustas keskkonnaminister Pdlevkivi arengukava toériihma ja komisjoni
,Polevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016-2030 koostamiseks,

9) Tallinna Tehnikalikooli Virumaa Kolledzi baasil loodi Pélevkivi Kompetentsikeskus,
mille peamine Ulesanne on aidata kaasa kohalikul tasandil pdlevkiviga seotud valdkondade
arengule Ida-Virumaal, arendades regiooni spetsialiste ning kaasates nii neid kui ka
kompetentseid inimesi mujalt koostéovorgustike ja partnerlussuhete kaudu. Pdlevkivi
Kompetentsikeskuse tegevusvaldkondadeks on pdlevkivi kaevandamine, todtlemine,
pblevkivikeemia ja —energeetika, milles peamiseks Glesandeks on tehnilise kdrgharidusega
jarelkasvu koolitamine pdlevkivivaldkonnaga seotud ettevotetele ning tdienduskoolituse
pakkumine spetsialistidele;

10) keskkonnakaitse erimeetmete rakendamiseks toimub aastatel 2012-2015 Terviseameti
juhtimisel pdlevkivi kaevandmise ja kasutamisega kaasnevate keskkonnast tingitud negatiivse
tervisemdju  kaardistamine ning mdju  véhendamiseks  esitatakse  ettepanekud
leevendusmeetmete rakendamiseks;

11) igal aastal toimuvad keskkonna- ja pblevkivipaevad, kus tutvustatakse pdlevkivi
kaevandamise ja kasutamisega seotud sotsiaalseid, majandus- ja looduskaitsealaseid
keskkonnakusimusi;

12) perioodil 2009-2012 keskenduti pdlevkivialases teadus- ja arendust6ds peamiselt
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pdlevkivi tootlemise tehnoloogia arendusele, jadtmekorraldusele, CO, heitele ning vahemal
madral uuringutele véljaspool Eestit (Jordaania, Maroko). Sellel perioodil oli kaigus 62
projekti, millest tehnoloogiaalal olid kaalukamateks:

— ,,POlevkivielektrijaamade ké&iduga seotud soojustehniliste ja keskkonnaalaste probleemide
lahendamine*;

- ,, T00stusjddtmete ja poolkoksi prigilate sulgemine Kohtla-Jarvel ja Kividlis.
Projektijuhtimisiksus*;

— ,,POlevkivi pdletamisega kaasnevate tahkjdatmete uute kasutusalade alused”.

Tahtsamad looduskaitset kasitlevad uurimistodd (anallilisitakse kaevandamisele seatud
piiranguid):

- ,,Selisoo ja teiste maérgalade alt pdlevkivi kaevandamise tehnoloogiliste v&imaluste
valjatéotamine*;

— ,,Ratva raba hiidrogeoloogiline uuring ja Selisoo seiresiisteemi rajamine*.
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Lisa 3. Oigusaktidest tulenevad nduded pdlevkivi kaevandamisele ja
kasutamisele

3.1. Euroopa Liidu poliitikad, direktiivid ja muud rahvusvahelised lepped

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2001/80/EU, teatavate suurtest pdletusseadmetest dhku
eralduvate saasteainete piiramise kohta (kaotab kehtivuse 01.01.2016).

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 23.10.2001 direktiiviga 2001/81/EU teatavate Ghusaasteainete
siseriiklike Ulemma&érade kohta on kehtestatud siseriiklikud aastas tekkiva heitkoguse
piirkogused pdlevkivi kasutamisel eralduvatele jargmistele saasteainetele: SO, NOX,
peenosakesed (PM2,5). Hetkel on kehtestatud piirkogused aastaks 2010 ja edaspidi.

2013. aastal esitas Euroopa Komisjon 6&hupaketi *° , mille (iheks osaks on teatavate
Ohusaasteainete riiklike heitkoguste véhendamise direktiiv, millega vdetakse EL Gigusesse Ule
2020. aastaks piiritilese 6husaaste kauglevi konventsiooni Gdéteborgi protokolliga kehtestatud
eesmargid ning pustitatakse 6husaasteainete heitkoguste vahendamise eesmargid aastaks 2030.
Eestil tuleb piirata kOigist saasteallikatest kokku eralduvaid SO, ja NOx heitkoguseid aastaks
2020 vastavalt 32% ja 18% vorreldes baasaasta (2005) tasemega. See eesmdark vastab
indikatiivselt jargmistele piirkogustele: SO2 51,9 tuhat tonni, NOx 29,4 tuhat tonni. Need
eesmargid hakkavad kehtima pérast seda, kui Eesti ratifitseerib Géteborgi protokolli muudatused
voi piirkogused vietakse tle direktiivi 2001/81/EU muutmisega.

Uute piirkoguste pustitamisel 2030ndaks aastaks ldhtutakse vaga ambitsioonikast tildeesmargist
vahendada 6husaastega seotud tervisemdju 70% vdorreldes sellise stsenaariumiga, mis hélmab
kdiki juba kehtivaid keskkonnandudeid. Seega vajab selliste piirkoguste saavutamine ulatuslikult
uusi meetmeid, mis ei ole otseselt ndutud teiste kehtivate digusaktidega.

2020 kliima ja energiapakett® ja praegu labiraagitav 2030 kliima ja energiapakett®® otseselt
pdlevkivi kasutamisele piiranguid ei sea. CO, kauplemisiihiku hinna kaudu vdib seda piirata EL
kasvuhoonegaaside heitkogustega kauplemissiusteem. Samas rakendatakse pdlevkividli
tootmisele kuni 2020. aastani susinikulekke véltimise meetmeid (ettevdtted saavad tootmise eest
tasuta kauplemisuhikuid), mis arvatavasti jatkuvad ka pérast 2020. aastat (viimane seis pole
selge, kuna labirddkimised 2030 paketi osas on pooleli). CO, kauplemisuhiku hinda md&jutab
kauplemissiisteemi reformimise ettepanek® (arutelud pooleli, 18plik otsus arvatavasti jargmise
aasta esimeses pooles). Pdlevkivist elektri tootmisel on ettevotetel voimalik tasuta
kauplemisiihikuid saada elekritootmise kaasajastamise investeeringute toetuseks, aga sel juhul
s6ltub pdlevkivi kasutamine rohkem CO, kauplemisiihiku hinna ja elektrihinna tasemest.

Pikaajalisete eesmirkide osas on Euroopa Ulemkogu oma seisukohtades toetanud 2050. a EL
eesmarki vahemalt 80% kasvuhoonegaaside heitkoguste vahendamist vorreldes 1990. a tasemega

%6 Euroopa komisjoni 6hupakett http://ec.europa.eu/environment/air/clean_air_policy.htm

5’ Euroopa komisjoni 2020 kliima ja energiapakett http://ec.europa.eu/clima/policies/package/index_en.htm
%8 Euroopa komisjoni 2030 kliima ja energiapakett http://ec.europa.eu/clima/policies/2030/index_en.htm

%9 Kauplemissiisteemi muutmise ettepaneku eelndu
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/reform/docs/com_2014 20 en.pdf
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(EK on pannud kokku ka 2050 Low Carbon Roadmapi®). Juhul kui CCSi osas ei leita lahendust
selleks ajaks, vOib see eesmark seada piiranguid pdlevkivi kasutamisele.

Viimases IPCC raportis kliimamuutuste kohta mérgitakse, et globaalse CO, kontsentratsioonide
tdusu peamiseks pohjuseks on fossiilsete kituste kasutamine ja maakasutuse muutused. CO, on
kdige olulisem antropogeene kasvuhoonegaas. CO, moodustas 2012. aastal 16viosa ehk 89,01%
kdigist Eesti kasvuhoonegaaside heitkogustest.

2010/75/EL direktiiv toostusheidete kohta (saastuse kompleksne valtimine ja kontroll, uuesti
sOnastatud) — (ELT L 334 17.12.2010, Ik 17-119, edaspidi ka THD) koondab endasse kuus
varasemat seda probleemi Kkasitlevat EL direktiivi, et kehtestada Uhtne t60stusheidete
regulatsioon, mitte tegeleda Uksnes eri valdkondade v6i ainult vélishu, vee vdi pinnase
saastamise Vvéltimise seisukohalt. THD kohaldub suure saastepotentsiaaliga tOostuslikule
tegevusele, mis on madratud kui keskkonnakompleksloa kohustusega tegevus suurte
pOletusseadmete, jadtmepdletus- ja koospdletustehaste, orgaanilisi lahusteid kasutavate kaitiste
ning titaandioksiidi tootvates kaitiste kohta. TO6stustegevusvaldkondade Uhtse reguleerimise
eesmédrk on tagada Ohku, vette ja pinnasesse juhitava heite véltimise ja kontrollimise,
jaatmekaitluse, energia tohusa kasutamise ja Onnetuste véltimise kompleksne kaésitlus ning
kdrgetasemeline keskkonna kui terviku Kkaitse.

Euroopa Parlamendi ja EL Noukogu direktiiv 2001/42/EU teatavate kavade ja programmide
keskkonnamdju hindamise kohta (nn KSH direktiiv) - eesmérk on tagada keskkonnakaitse korge
tase ja aidata kaasa keskkonnakaalutluste integreerimisele kavade ja programmide koostamisse
ja vastuvltmisse, eesmargiga edendada sééstvat arengut, tagades teatavate tdendoliselt olulise
keskkonnamdjuga kavade ja programmide keskkonnamdju hindamine. KSH direktiiv satestab
KSH labiviimise nduded.

Piiriilese keskkonnamd@ju hindamise konventsioon (nn Espoo konventsioon): eesmark
kavandatava tegevusega kaasneva olulise kahjuliku piiritlese keskkonnam®ju ennetamine,
vahendamine ja ohjamine.

Piiriilese keskkonnam®ju hindamise konventsiooni KSH protokoll: eesmérk on tagada
keskkonnakaitse, sealhulgas tervisekaitse korge. Protokoll satestab muuhulgas piiriilese KSH
nduded.

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2011/92/EL teatavate riiklike ja eraprojektide
keskkonnamdju hindamise kohta (nn KMH direktiiv) — eesmark on kavandatava tegevusega
kaasneva olulise mdju hindamine keskkonnale ning KMH tulemustega arvestamine tegevusloa
andmise menetluses.

Looduskeskkonna ja loodusvarade saastliku kasutamise alused on sétestatud s&astva arengu
seaduses. Pdlevkivi kaevandamisel ja kasutamisel on tahtsamateks digusaktideks maapdueseadus
ja kaevandamisseadus.

8 http://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:5db26ecc-bade-4de2-ae08-
dba649109d18.0002.03/DOC_1&format=PDF
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Saastva arengu seadus (S&AS)®. Pohieesmark on tagada inimesi rahuldav elukeskkond ja
majanduse arenguks vajalikud ressursid loodust oluliselt kahjustamata, sailitades seejuures
loodusliku mitmekesise. Séastva arengu seadus, mida tapsustavad mitmed teised seadused, annab
uldraamistiku loodusressursside sééstlikuks kasutamiseks.

Maapdueseadus (MaaPS)®? satestab maapdue uurimise, kaitsmise ja kasutamise korra ning
pbhimdtted eesmérgiga tagada majanduslikult otstarbekas ja keskkonnasaastlik maapdue
kasutamine. MaaPS reguleerib Uldgeoloogilist uurimistodd, geoloogilist uuringut, maavara
kaevandamist (valja arvatud osas, mis on reguleeritud kaevandamisseadusega), kinnisasja
omaniku Gigusi tema kinnisasja piirides asuva maavara kasutamisel, tldgeoloogilise uurimist6o,
geoloogilise uuringu ja kaevandamisega muudetud maastiku korrastamist, maapdue kasutamist
(valja arvatud osas, mis on reguleeritud kaevandamisseaduse ja veeseadusega) ning maapoue
kaitset.

Kaevandamisseadus (KaevS)®® sitestab nduded inimese, vara ja keskkonna ohutuse ning
maardlate sdastliku kasutamise tagamiseks kaevandamisel ja kaevedone teisesel kasutamisel.

Looduskaitseseadus (LKS)®* satestab looduse kaitse, sh loodusvarade saastliku kasutamise
pohimdtted. Piirangud maavarade kaevandamisele on satestatud kaitstavatel loodusobjektidel.
Kaitsealade ja pusielupaikade sihtkaitsevoondis asuvaid loodusvarasid ei arvestata
tarbimisvaruks. Piiranguvoondis on maavara kaevandamine keelatud, kui kaitse-eeskirjaga ei
sétestata teisiti. Hoiuala piires asuva kinnisasja valdaja peab loodusliku Kivimi vdi pinnase
teisaldamise kavandamisel esitama hoiuala valitsejale teatise.

Keskkonnatasude seadus (KeTS)® satestab loodusvara kasutusdiguse tasu maaramise alused,
saastetasumadrad, nende arvutamise ja tasumise korra ning keskkonnakasutusest riigieelarvesse
laekuva raha kasutamise alused ja sihtotstarbe. Keskkonnatasu maksab isik, kes on saanud
keskkonnaloaga (pdlevkivi kaevandamise loaga) vOi seadusega satestatud muul alusel diguse
eemaldada looduslikust seisundist loodusvara, heita keskkonda saasteaineid vOi korvaldada
jaatmeid voi on teinud seda vastavat Gigust omamata. Maavara kaevandamisfiguse tasu on
loodusvara kasutusdiguse tasu, mida makstakse riigile kuuluva maavaravaru (pdlevkivi)
kaevandamise, kasutamise vOi  kasutuskdlbmatuks muutmise eest.  Pdlevkivivaru
kaevandamis@iguse tasu alammaar on 0,92 ja tlemmaéar 6,39 eurot tonni kohta. 2014. aastal tuleb
pdlevkivivaru tonni eest maksta 2,00 eurot ja 2015. aastal 2,40 eurot.

Jaatmeseadus (JaatS) ®® maaratleb jaatmekaitluses olulised méisted (jaatmed, jaatmetekke
valtimine, taaskasutamine, k&rvaldamine), satestab jadtmehoolduse ldpdhimotted (kohustuse
kaidelda jaatmeid viisil, mis ei sea ohtu inimeste tervist ja ei ohusta keskkonda, jadtmehierarhia
arvestamise, ndude tegutseda kooskdlas pdhimdttega “saastaja maksab™), kehtestab olulisemad
jaatmekaitlusnéuded (nt loa- voi registreerimiskohustuse). Sealhulgas kehtestab jadtmeseadus

61 Saastva arengu seadus (vastu véetud 22.02.1995, RT 1 1995, 31, 384, jdustumine 01.04.1995)
https://lwww.riigiteataja.ee/akt/8743597leiaKehtiv
%2 Maap@ueseadus (vastu vietud 23.11.2004, RT | 2004, 84, 572, justumine 01.04.2005)
https://www.riigiteataja.ee/akt/12894933?leiaKehtiv
%3 Kaevandamisseadus (vastu vetud 29.01.2003, RT | 2003, 20, 118, jdustumine vastavalt §-le 40)
https://www.riigiteataja.ee/akt/12894801?leiaKehtiv
% Looduskaitseseadus (vastu vBetud 21.04.2004, RT | 2004, 38, 258, jéustumine 10.05.2004)
https://www.riigiteataja.ee/akt/12889994?leiaKehtiv
% Keskkonnatasude seadus (vastu voetud 07.12.2005, RT | 2005, 67, 512, jéustumine 01.01.2006)
https://www.riigiteataja.ee/akt/12803308?leiaKehtiv
6 Jaatmeseadus (vastu voetud 28.01.2004, RT | 2004, 9, 52, jdustumine 01.05.2004)
https://www.riigiteataja.ee/akt/12894710?leiaKehtiv
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nduded kaevandustoostuse jaatmete kaitlemisele, nagu néiteks rikastamisjaatmed (st tahked voi
vedelad jadtmed, mis jad&vad jarele parast maavara t0otlemist erinevate tehnoloogiate abil),
aheraine ja katend (st materjal, mis eemaldatakse kaevandamise kéigus maavarani joudmiseks,
sealhulgas kaevandamise ettevalmistamise kédigus eemaldatud materjal) ja mulla pealiskiht (st
pinnase tlemine kiht), tingimusel et need materjalid on jaatmed.

Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus (KeHJS) " satestab
eeldatava keskkonnamdju hindamise 6iguslikud alused ja korra, keskkonnajuhtimis- ja
keskkonnaauditeerimissiisteemi  korralduse ning ©6komargise andmise 0&iguslikud alused
eesmargiga valtida keskkonna kahjustamist ning kehtestab vastutuse seaduse nduete rikkumise
korral. Pealmaakaevandamine suuremal kui 25 hektari suurusel alal, allmaakaevandamine voi
turba mehhaniseeritud kaevandamine, samuti nende tegevuste IGpetamine ning polevkivi
gaasistamine vdi vedeldamine, kui paevas kasutatakse toorainet 500 tonni vdi rohkem on olulise
keskkonnamdjuga tegevused, mille loa saamiseks tuleb l&bi viia keskkonnam®ju hindamine.
Samuti vdivad teatud juhtudel olla olulise mdjuga tegevused maavaravaru kaevandamine voi
kaevise rikastamine, geoloogiline uuring, tldgeoloogiline uurimistoo.

Toostusheite seadus (THS) satestab nduded, mis esitatakse peamistes toostusvaldkondades
tegutsemiseks, et védhendada ja valtida toostusest périnevat saastet. THS eesmark on saavutada
keskkonna kui terviku kaitse kdrge tase, minimeerides saasteainete heite Ohku, vette ja
pinnasesse ning jadtmetekke, et véltida ebasoodsat mdju keskkonnale. Seadus rakendub
keskkonna kompleksloaga seotud tegevustele nagu néiteks polevkivist elektri ja 6li tootmine.

Veeseadus (VeeS)® reguleerib vee kasutamist ja kaitset, maaomanike ja veekasutajate vahelisi
suhteid ning avalike veekogude ja avalikuks kasutamiseks maaratud veekogude kasutamist. VeeS
ulesanne on sise- ja piiriveekogude ning pdhjavee puhtuse ja veekogudes 6koloogilise tasakaalu
tagamine. Pdlevkivi kaevandamise loa omanikul tuleb taotleda vee erikasutuseks téhtajaline luba
ja vodra maa kasutamise korral ka maaomaniku ndusolek, kui on vaja juhtida geoloogiliste
setendite kihtidesse vOi pdhjavette kaevandustest ja karjaéridest valjapumbatud vett. Veehaarde
sanitaarkaitsealal on maavara kaevandamine keelatud.

Valiséhu kaitse seadus (VOKS)®™ reguleerib tegevust, millega kaasneb valisdhu keemiline véi
fldsikaline mdjutamine, osoonikihi kahjustamine v&i kliimamuutust pdhjustavate tegurite
ilmnemine. VOKSi pdhieesmark on valisdhu kvaliteedi séilitamine piirkondades, kus see on hea,
ja valisdhu kvaliteedi parandamine piirkondades, kus see ei vasta satestatud nduetele. Véliséhu
saasteluba (edaspidi saasteluba) ja erisaasteluba on dokumendid, mis annavad 8iguse viia
saasteaineid paiksest saasteallikast valisdhku ning madravad selle diguse kasutamise tingimused.
Saasteallika kaitajal, kes on kohustatud omama keskkonnakompleksluba, ei ole vaja saasteluba
ega erisaasteluba keskkonnakompleksloaga hélmatud kaitise kohta. Heitkoguse luba peavad
omama kasvuhoonegaaside heitkoguste kauplemissiisteemis olevad kéitised. Hetkel
kauplemissusteemi kuuluvad pdlevkivi kasutavad kaitised tegelevad elektri ja tsemendi
tootmisega, tulevikus lisanduvad ka p&levkividli tootvad kaitised.

®7 Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus (vastu véetud 22.02.2005, RT | 2005, 15, 87,
joustumine 03.04.2005, osaliselt vastavalt §-le 71);

https://www.riigiteataja.ee/akt/867983?leiaKehtiv

%8 \eeseadus (vastu vBetud 11.05.1994, RT | 1994, 40, 655, jGustumine 16.06.1994)
https://www.riigiteataja.ee/akt/12895223?leiaKehtiv

%9 valisshu kaitse seadus (vastu vBetud 05.05.2004, RT | 2004, 43, 298, jéustumine 30.09.2004, osaliselt
27.11.2004); https://www.riigiteataja.ee/akt/13202035?leiaKehtiv
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VOKSi alusel on kehtestatud Vabariigi Valitsuse madrus nr 299 "Paiksetest ja liikuvatest
saasteallikatest eralduvate SO,, NOx, lenduvate orgaaniliste thendite ja ammoniaagi heidete
summaarsed piirkogused ja nende saavutamise tahtajad", mille jargi alates aastast 2010 kehtivad
SO;le ja NOxle jargmised summaarsed piirkogused: SO, — 100 000 t kalendriaastas ja NOx —
60 000 t kalendriaastas. Kehtestatud on ka SO, aastane piirkogus pdlevkivikittel suurtele
pbletusseadmetele, mis alates seisuga 01.01.2012 on 25 000 tonni kalendriaastas.
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Lisa 4. Pdlevkivi kaevandamise ja uuringu load, taotlused ning kaevandamise

tehnoloogia

Keskkonnaregistri maardlate nimistus arvel oleva Eesti pdlevkivimaardla pdlevkivivaru oli
koondbilansi”® andmetel 4 868,7 mint seisuga 31.12.2007, mis vahenes 4 750,4 min tonnini
seisuga 31.12.2013.

Seisuga 17.09.2014 oli antud 17 p6levkivi kaevandamise luba (tabel 1), mis kuuluvad neljale
ettevottele: Eesti Energia Kaevandused AS (edaspidi EEK AS, 15 luba), OU VKG Kaevandused
(edaspidi OU VKGK, 2 luba), Kividli Keemiatdostuse Varad OU (2 luba) ja AS Kunda Nordic
Tsement (AS KNT, 1 luba).

Tabel 1. Pdlevkivi kaevandamise load seisuga 17.09.2014

Maardlaosa |Registri |Mé&eeraldise |Loa Loanr Kehtivuse | Kehtivuse
nimetus -kaardi |nimetus omanik algus I16pp
nr
Ahtme 0007 Ahtme Il EEKAS ' KMIN-119 [28.11.2011 | 28.11.2026
kaevevali kaevandus
Aidu 0003 Aidu karjadr |EEKAS |KMIN-075 11.07.2005 |03.05.2019
kaevevali
Estonia 0036 Estonia EEKAS |KMIN-054 [04.09.2004 10.08.2019*
kaevevali kaevandus
Kohtla 0032 Vanakiila EEKAS |KMIN-052 [04.09.2004 21.07.2024
kaevevéli karjaarivéljad
v
Vanakiila EEKAS |KMIN-017 [19.09.1999 11.07.2024
karjaarivéljad
Narva 0010 Narva karjadr |[EEKAS |KMIN-073 01.07.2005 |10.08.2019*
kaevevali** [***
Narva EEKAS |KMIN-046 [22.09.2003 |15.08.2028*
polevkivi- [***
karjaéar 11
Ojamaa 0002 Ojamaa ou KMIN-055 |28.10.2004 |27.09.2029
uuringuvali polevkivi- VKGK
kaevandus
Pdhja-Kividli | 0030 Pdhja-Kividli |Kivibli KMIN-105 [27.01.2011 |27.01.2036
uuringuvali Il pdlevkivi- | Keemia-
karjaar toostuse

"0 Eesti Vabariigi maavaravarude koondbilanss
http://www.envir.ee/et/eesti-vabariigi-maavaravaru-koondbilansid

64



“Pdlevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030”

Varad OU

Pdhja-Kividli |Kividli KMIN-045 06.09.2003 |18.07.2028

polevkivi- Keemia-

karjaar toostuse

Varad OU

Sirgala 0034 Sirgala II/EEKAS |KMIN-087 [19.05.2006 |13.04.2031
kaevevali** pdlevkivi-

karjaar

Sirgala karjdar |[EEK AS |KMIN-074 |11.07.2005 |03.05.2019*

/***

Sompa 0012 Sompa ou KMIN-066 |10.05.2005 31.12.2024
kaevevali kaevandus VKGK
Tammiku 0006 Tammiku EEKAS |KMIN-067 [10.05.2005 |10.08.2019
kaevevali kaevandus
Uus-Kividli 0011 Uus-Kividli EEKAS |KMIN-117 [07.10.2011 |07.10.2036
uuringuvali kaevandus
Viru 0014 Viru EEKAS | KMIN-053 [04.09.2004 10.08.2019*
kaevevali kaevandus
Kohala 0035 Ubja AS KNT |KMIN-037 [15.09.2002 |24.06.2027
uuringuvali pdlevkivi-

karjaar
Mérkused:

*Taotlus kaevandamise loa pikendamiseks 10 a vorra.

**Taotlus kaevevalja karjaaride mahtude tihendamiseks

***Taotlus allmaakaevandamise tehnoloogia osaliseks lisamiseks.

Seisuga 17.09.2014 oli 11 pdlevkivi kaevandamise loa taotlust esitatud kuuele maardlaosale
(tabel 2) ning 2 geoloogilise uuringu loa taotlust (tabel 3). Kaevandamisloa taotlused on esitatud
enamasti ajavahemikus 2004-2005. Taotlusi pole rahuldatud, sest siis saaks pdlevkivi aastane
kaevandamismaar 20 min t Gletatud. Keskkonnaministeerium jatkab taotluste menetlemist.

Tabel 2. Pdlevkivi kaevandamise loa taotlused seisuga 17.09.2014

Maardlaosa Registri- Méeeraldise nimetus | Loa taotleja Taotluse esitamise
nimetus kaardi nr kuupdev

Sonda / P0&hja-{0009/0030 |Sonda Il Kivioli Keemia- 104.11.2011/
Kividli pblevkivikaevandus | t60stuse Varad 02.04.2013
uuringuvali ou

Sonda 0009 Sonda TLA Invest OU | 31.03.2005
uuringuvali pdlevkivikaevandus

Sonda 0009 Sonda OU VKGK 06.05.2005/
uuringuvali pdlevkivikaevandus 08.05.2013

Seli uuringuvali {0015 Seli OU VKGK 06.06.2005
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pdlevkivikaevandus

Aidu uuringuvéli 0003 Maidla TLA Invest OU 08.03.2005
pdlevkivikaevandus

Aidu uuringuvéli 0003 Aidu-Maidla OU VKGK 26.08.2005
pdlevkivikaevandus

Aidu uuringuvéli 0003 Aidu-Maidla Priit Piilmann 10.11.2005
polevkivikaevandus

Aidu uuringuvéli 0003 Aidu Il EEK AS 13.07.2005
polevkivikarjaar

Oandu 0008 Oandu OU VKGK 06.06.2005

uuringuvali polevkivikaevandus

Oandu 0008 Oandu TLA Invest OU | 16.11.2005

uuringuvali polevkivikaevandus

Oandu 0008 Oandu EEK AS 13.05.2014

uuringuvali pblevkivikaevandus*

Puhatu 0005 Puhatu polevkivi-| TLA Invest OU | 07.12.2004

uuringuvali kaevandus

Estonia kaevevéli|0036, 0005, |Estonia I [EEK AS 22.04.2014

/ 0001 poblevkivikaevandus*

Puhatu /

Permiskula

uuringuvali

Permiskiila 0001 Permiskiila OU Cellland 22.11.2013

uuringuvali pblevkivikaevandus*

* Taotlused on esitatud, kuid avatud menetlust pole algatatud.

Pdlevkivi geoloogilise uuringu lubasid antud ei ole. Keskkonnaministeeriumil on menetluses
kaks taotlust pdlevkivi geoloogiliseks uuringuks (tabel 3).

Tabel 3. Pdlevkivi geoloogilise uuringu loa taotlused seisuga 17.09.2014.

Maardlaosa Registri- Méeeraldise Loa taotleja Taotluse

nimetus kaardi nr nimetus esitamise
kuupéev

Peipsi 0037 Peipsi uuringuruum EEK AS 28.08.2014

uuringuvali

Uljaste 0031 Uljaste uuringuala TLA Invest OU | 28.02.2005

uuringuala

2013. aasta 18puks oli karjaéariviisiliselt voi allmaaviisil kaevandatud ala pindala Ida-Virumaal

441 km? (sellest 290 km? altkaevandatud) ja La4ne-Virumaal tiks km?.

271

™ KSH aruanne http://www.envir.ee/et/polevkivi-kasutamise-riikliku-arengukava-2016-2030-koostamine
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Pealmaakaevandamisel kasutatakse karjéarides pdlevkivi kaevandamiseks vaal- ja
transportkaevandamise tehnoloogiat. Esmalt eemaldatakse katend puur-16hketdddega,
draglainiga vOi ekskavaatoriga. Kasuliku pdlevkivikihindi raimamiseks on kasutusel kaks
tehnoloogiat. Enam levinud on pdlevkivikihindi kobestamine puurldhket6odega. Sel viisil
kobestatud méemass laetakse kopplaadurite, ekskavaatorite vdi mehaaniliste labidatega
kalluritele ja  transporditakse  purustus-sortimissdlme ning sealt vajadusel edasi
rikastusvabrikusse. Teiseks, jarjest enam kasutatavaks tehnoloogiaks on maavara selektiivne
kaevandamine, kus pdlevkivikihindist valjatakse eraldi kvaliteetsemad pdlevkivikihid.
Selektiivne valjamiseks kasutatakse buldooseri taha kinnitatud ripperkonksu voi freeskombaini.
Viimast moodust nimetatakse ka kdrgselektiivseks véljamiseks, kuna véljatava kihi paksus on
eriti hasti kontrollitav. Kobestatud voi lahtifreesitud kaevis laetakse puisturi voi kopplaaduritega
kalluritele. Laadimisel saab abimasinatena kasutada ka buldoosereid v0i ekskavaatoreid. Kaevis
transporditakse seejarel purustus-sortimiskompleksi. Purustatud ja sordiitud materjal reeglina
enam téiendavat rikastamist ei vaja.

Allmaakaevandamisel kaevandatakse praegu kamberkaevandamisviisi. Pdlevkivikihindit
raimatakse puur-lohketéodega, mille tulemusena tekivad 7—8 m laiused piki- ja pdikikambrid.
Seejuures on uhe I6hkamise samm ehk kaeveddne ettenihe 1,8 vGi 4 m. L6hatava kihi paksus ehk
kaevedone lae kdrgus sdltub vahetu lae ehk lasuva kihindi pusivusest ja kaevedone kapitaalsusest
ehk kasutusajast. Kasutatakse nii madalat ehk ~2,8 m lage kui ka kdrget ehk ~3,8 m lage.
Viimast kasutatakse kapitaalkaeveddntes, kus tuleb tagada lagede pikaajaline stabiilsus. Sageli
vOib esineda kamberkaevandamisel laekivmite varinguid, mille pdhjuseks on kivimikihtide
vaheline ndrk kontakt.

Kambrite vahele ja&vad ruudustikuna tervikud (nimetatakse ka tulptervikud), mille
kiiljepikkused on vahemikus 6—7 m ja garanteeritud piisivus viis aastat. Kapitaalkaeveddsi nagu
paneelstrekke, piiravad linttervikud, mille pusivus on arvutuslikult igavene. Kambrite ja
tervikute tdpsed modtmed sdltuvad kaevanduse siigavusest, lae kbrgusest ja puur-16hketoddel
kasutatavast ettenihke pikkusest.

Puur-16hketoddega kobestatud méemass laetakse kopplaaduritega kambriplokis olevale
kraapkonveierile, mille jarel toimub materjali esmane purustamine. Purustatud materjal
suunatakse edasi lintkonveierile, mida modda toimub transport Sahtidues olevasse
kogumispunkrisse. Kogumispunkrist transporditakse kaevist kaldkonveieriga maapinnale, kust
materjal vajadusel suunatakse edasisele rikastamisele.
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Lisa 5. Pdlevkivi kasutus valdkondade Idikes aastatel 2007-2013

Lisas 5 on koondatud pdlevkivi kasutavate ettevOtete poolt esitatud andmed kaubapdlevkivi
kasutamise kohta aastatel 2007-2013. Andmed on esitatud valdkondade ja ka méeeraldiste kaupa.
Valdkondadena on toodud pdlevkivi kasutamine elektri- ja soojusenergia, pdlevkividli ning
tsemendi tootmiseks. Maeeraldised on grupeeritud kaevanduste ja karjaéride kaupa.

Kaubapdlevkivi kasutamine on viimastel aastatel joudnud taas majandusliku surutise (masu)
eelsele tasemele vOi isegi Ule selle, pusides viimase nelja aasta jooksul 18-20,5 miIn t piires
aastas. Valdkondade vahelises jaotuses on selge Ulekaal kaubapdlevkivi kasutusel elektrienergia
tootmiseks, kogu vaadeldava perioodi peale kokku 73%. Jargneb kaubapdlevkivi kasutus
pdlevkividli (23%), soojusenergia (3%) ja tsemendi tootmiseks (1%). Muudeks otstarveteks
pdlevkivi praktiliselt ei kasutatud. Samas kasutatakse pdlevkivi timbertdotlemise kaasprodukte ja
taaskasutatakse Umberto6tlemisel tekkivaid jadatmeid.

Kaubapdlevkivi kasutamine elektrienergia tootmiseks on samuti saavutanud masu-eelse taseme.
Samas jarjepidevalt on kasvanud kaubapdlevkivi kasutus pdlevkividli tootmiseks. Seda tanu
TSK protsessi kasutavate seadmete lisandumisele ja olemasolevate t66 parandamisele.

Pdlevkivi kasutamine elektri- ja soojusenergia tootmiseks erinevatest méeeraldistest oli pdhiliselt
sOltuv kaevanduste ja karjddride tootmismahtudest ja sobivamast logistilisest lahendusest.
Piiranguid seoses pdlevkivi kvaliteediga ei olnud.

Pdlevkividli tootmiseks TSK seadmetel ei olnud samuti pdlevkivi kvaliteedist sdltuvaid
piiranguid. Samas GSK seadmete tarvis sai kasutada ainult kas rikastatud voi selektiivselt
kaevandatud kdrgema kittevadrtusega tukipdlevkivi. Seda sai tarnida Estonia ja Viru
kaevandustest ning Aidu ja Pohja-Kividli karjaaridest. Viimastel aastatel lisandus ka Ojamaa
kaevandus. Tsemenditootmiseks sobivat pdlevkivi oli voimalik tarnida ainult Aidu, Ubja ja
Pdhja-Kividli 11 polevkivikarjaéridest. Kaubapdlevkivi kasutamise mahud valdkondade ja
méeeraldiste kaupa on toodud alljargnevates lisades 3.1- 3.5. Lisas 5.6 on toodud pdlevkivi
tootlemisel saadud toodete ekspordi ja pdlevkivi impordi andmed.

Tsement
] ;';'g 1'11]’\ t

Joonis 1. Kaubapdlevkivi kasutus valdkonniti aastail 2007-2013
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Joonis 2. Kaubapdlevkivi kasutus aastatel 2007-2013

5.2 Kaubapdlevkivi kasutus elektrienergia tootmiseks

Tabel 1. Kaubapdlevkivi kasutus elektrienergia tootmiseks méeeraldiste kaupa 2007-2013,

tuh t
Maeeraldis 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012 2013
Aidu karjaar (* 2275| 1849| 1231| 2403| 2369| 1672 0
Estonia kaevandus 4550| 4047| 3418| 4596| 5261| 4978| 7108
Narva karjaar (** 5691| 4624| 3828| 5726| 4773| 5018| 6798
Ojamaa pdlevkivikaevandus
(*** 0 0 0 0 0 0 11
Pdhja-Kividli 11
pdlevkivikarjaar 0 0 0 0 0 37 420
Pbhja-Kividli pdlevkivikarjaar 106 211 44 37 238 0 0
Viru kaevandus 1352 | 1012 789 974| 1169 985 601
Kokku: 13975 11743 9309 13735 13810 12690| 14938
Floccosa (vanadest
aherainemégedest) 0 1 1 1 1 0 0
Madratlemata 0 0 0 0 107 0 0
Ahtme Killustik 0 0 0 0 0 0 41
Uldse kokku 13975| 11744| 9310| 13736 13919| 12690| 14979
Sama Statistikaameti andmetel: | 12828 | 11451| 9306| 12980| 13923| 12057 | 14979

Markused:
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(* tarniti koos Vanakula karjéérivéljade pdlevkiviga

(** tarniti koos Narva pdlevkivikarjaéar 11, Viivikonna pélevkivikarjéari, Sirgala karjaari ja
Sirgala Il pdlevkivikarjaari pdlevkiviga

(*** tarniti koos Sompa kaevanduse pdlevkiviga

Aidu karjdar

Ojamaa polevkivikaevandus 11799 tuh t

11 tnht

36458tuht
40%

Joonis 3. Kaubapdlevkivi kasutus elektrienergia tootmiseks méaeeraldiste kaupa
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Aastad

Joonis 4. Kaubapdlevkivi kasutus elektrienergia tootmiseks 2007-2013
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5.3 Kaubapdlevkivi kasutus soojusenergia tootmiseks

Tabel 2. Kaubapdlevkivi kasutus soojusenergia tootmiseks maeeraldiste kaupa 2007-2013,

tuh t
Maeeraldis 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012| 2013
Aidu karjaar (* 226 260 260 210 109 35 0
Estonia kaevandus 72 33 24 83 103 162 208
Narva karjaar (** 30 29 27 32 28 30 29
Eijfinaa pblevkivikaevandus 0 0 0 0 0 0 y
Pdhja-Kividli 11
polevkivikarjaar 0 0 0 0 0 129 160
Pdhja-Kividli pdlevkivikarjaar 348 285 163 98 107 0 0
Viru kaevandus 35 16 65 167 53 20 36
Kokku: 711 622 539 591 400 376 447
Floccosa (vanadest
aherainemégedest) 1 6 6 6 7 0 0
Ahtme killustik 0 0 0 0 0 0 4
Uldse kokku: 713 627 545 597 407 376 451
Sama Statistikaameti
andmetel: 688 624 553 570 485 493 451

Markused:

(* tarniti koos Vanakula karjéérivéljade pdlevkiviga
(** tarniti koos Narva pdlevkivikarjaar 11, Viivikonna pélevkivikarjéari, Sirgala karjaari ja
Sirgala Il pdlevkivikarjaari pdlevkiviga
(*** tarniti koos Sompa kaevanduse pdlevkiviga

Joonis 5. Kaubapdlevkivi kasutus soojusenergia tootmiseks maeeraldiste kaupa
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800
713

Aastad

Joonis 6. Kaubapdlevkivi kasutus soojusenergia tootmiseks 2007-2013

5.4 Kaubapdlevkivi kasutus pdlevkividli tootmiseks

Tabel 3. Kaubapdlevkivi kasutus pdlevkividli tootmiseks méeeraldiste kaupa 2007-2013,

tuh t

Maeeraldis 2007| 2008 2009| 2010| 2011| 2012 2013
Aidu karjaar (* 136 269 219 171 145 0 0
Estonia kaevandus 1232 1228| 1406| 1571| 1586| 1141 1340
Narva karjaar (** 333 417 589 821 871 965| 1231
Ojamaa pdlevkivikaevandus

(F** 0 0 0 36 442 | 1106| 1561
Pdhja-Kividli

polevkivikarjaar 436 445 448 633 276 0 0
Pdhja-Kividli 11

polevkivikarjaar 0 0 0 0 257 476 463
Viru kaevandus 899 921 958 940 915| 1075 367
Kokku Eesti maardla: 3036 3280 3620 4171 4492 4764 4962
Sama Statistikaameti

andmetel: 2994 | 3335| 3696| 4121| 4460| 4708| 4386
Leningradslanets (import) 0 31 23 0 0 0 0
Uldse kokku: 3036 3311 3643| 4171| 4492 4764| 4962
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polevkivikaevandus
3145
11%

Joonis 7. Kaubapdlevkivi kasutus pdlevkividli tootmiseks méeeraldiste kaupa

6000

Joonis 8. Kaubapdlevkivi kasutus pdlevkividli tootmiseks 2007-2013

4 vuas v ue anass pusaes

5227

19%

Aastad

5.5 Kaubapdlevkivi kasutus tsemendi tootmiseks

Tabel 4. Kaubapdlevkivi kasutus tsemendi tootmiseks méaeeraldiste kaupa 2007-2013

Maeeraldis Kaubapdlevkivi, tuh t

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Ubja pdlevkivikarjaar 151 148 60 87 99 96 91
Aidu karjaar 138 139 65 88 124 78 42
Pohja-Kividli 11 0 0 0 0 0 0 43
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polevkivikarjaar

Kokku:

289

287 125

175

223 173

176

Joonis 9. Kaubapdlevkivi kasutus tsemendi tootmiseks maeeraldiste kaupa

5.6 Polevkivi ja pdlevkivitoodete eksport ning import

Tabel 5. Pdlevkivitoodete eksport

Kogus

Tooted 2007 2008 | 2009 2010 | 2011 2012 2013
Elektrienergia, GWh
(* 2475| 1129
Pdlevkividli, tuhat
tonni 207 271 335 359 452 442 476
Keemiatooted, tonni 600 500 900 500 500 400 1137
Elektroodkoks, tuh t 43 31 28 27 30 13 13
Tsement, tuh t 274 358 118 134 181 207 456
Klinker, tuh t 311 324 314 222 381 344 691
Pdlevkivituhk, tuh t 26 40 7 14 22 36 37
Killustik, tonni 3000

(* Polevkivist toodetud elektrienergia ekspordi mahud ei ole avatud elektriturul (aastast 2009)

maératletavad.

Tabel 6. Pdlevkivitoodete import

Kogus
Tooted 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Pdlevkivi, tuh t 0 31 23 0 0 0 0
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800

2007 2008 2009 2010 2011 2012
Aastad

Joonis 10. Tsemendi ja klinkri eksport 2007-2013
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Aastad

A0

2013

- BTy

(* - Tegelik eksport v8ib olla suurem, kuna KKT realiseerib oma toodangu vahendusfirmadele ja seetbttu

Joonis 11. Pdlevkividli eksport 2007-2013
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Az 43

Aastad

Joonis 12. Elektroodkoksi eksport 2007-2013
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Joonis 13. Pdlevkivituha eksport 2007-2013
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Lisa 6. Pdlevkivi kaevandamise ja kasutamisega kaasnev keskkonnamdju

Pdlevkivi kaevandamise mdju elusloodusele sdltub kbige enam sellest, kas tegemist on pealmaa-
vOi allmaakaevandamisega. Pealmaakaevandamine muudab loodusmaastiku téielikult,
allmaakaevandamise mdju loodusvéartustele pole nii Uheselt méaaratletav.

Pealmaakaevandamisel kaovad olemasolevad maastikud, mullad ja taimestik ning
pinnavetevork. Alal kasvanud taimeliigid hévivad, sealsed loomad peavad leidma endale uued
elupaigad. Uuringud on ndidanud, et pdlevkivi pealmaakaevandamine on vahendanud
kaevandatava ala piires eluslooduse mitmekesisust. Suurulukite osas on mdju véike — suurulukid
kasutavad korrastatud karjaéripuistanguid elupaiga voi toitumisalana. Kuid naiteks linnuliikide
mitmekesisus on karjadrialal palju véiksem kui enne kaevandamist. Laululindude liigiline
mitmekesisus on vdike, puuduvad nn vana metsa liigid. Taimeliikide mitmekesisus on
karjaérialal palju vaiksem kui enne kaevandamist. Esineb kill arvukalt k&paliste liike, ent nende
liikide puhul on tegemist ajutiste elupaikadega, mis kaovad koosluste suktsessiooni kaigus. EL
loodus- ja linnudirektiivi lisades olevaid liike esineb ka karjadrialadel (nt suurkiskjad), kuid
nende liikide arv on esialgsega vorreldes véiksem (puuduvad réhnid, réovlinnud, metsis, vaike
on soolindude liikide esindatus). Seega vdib tddeda, et Eesti pdlevkivikarjaarides kaovad endised
stabiilsetele (kliimaks) kooslustele omased metsa- ja sooliigid. Liigirikkuse taastumist ei ole
korrastamisel seatud omaette eesmargiks, seetdttu on suur osa endisi liigirikkaid kooslusi
asendatud vaga liigivaeste mannikutega.

Allmaakaevandamine ei kahjusta elusloodust otsekohe ja silmandhtavalt, elupaikade hdvimine
on piiratud ulatusega, maastikul toimuvad muutused on véiksemad kui pealmaakaevandamisel ja
mdju ilmneb pikema aja jooksul. Elupaigad hdvivad otseselt vaid kaevanduse maapealsete
rajatiste (hooned, teed vOi aherainepuistangud) alal. Kaevandusega kaasnevad langatused,
veereziimi muutus ja elupaikade killustamine pohjustavad elupaigatingimuste muutusi.

Kaevandustest vee d&rajuhtimine pdhjustab tmbruskonnas laialdasel alal pOhjavee taseme
alanemise, mis ohustab eelkdige niiskeid tingimusi vajavaid elupaiku ja liike. Arvestada tuleb ka
kuivenduse kaudse mdjuga. Kuivendamine toob kaasa puittaimede parema kasvu, mis halvendab
nende liikide elupaigatingimusi, kellele on oluline hére puhma- v&i puurinne: néiteks metsise
noorlindudele on alusmetsa tihedus kriitilise tdhtsusega. Kuna pdhjavee alanduslehter taandub
monevorra peale kaevanduse sulgemist, tuleb keskkonnamd@ju hindamisel kaaluda, kas
paarikiimneaastane kuivendav mdju on aktsepteeritav voi mitte.

Maapinna vajumine hdavitab algse koosluse, kui langatusalale kujuneb veekogu. Sellistes
madalaveelistes veekogudes on kujunenud liigivaestele madalsoodele omased kooslused, kuid
nende levik ja mdju lokaalsele elurikkusele ei ole selge ja vajab edasisi uuringuid.

Kaevandusvesi sisaldab suures koguses sulfaate ja heljumit. Settebasseinide labimise jarel
eraldub veest heljumiga koos ka osa sulfaatidest, kuid vesi jaab endiselt sulfaatiderikkaks'?.
Hapnikuvaeses keskkonnas vGib sulfaatide kdrge kontsentratsiooni korral tekkida vee-elustikule

2 0tt, R. Laugaste, A. Maemets, A. Maemets, E. Kaup, K. Kiinnis, A. Heinsalu, A. Toom, S. Lokk ja T. Pdder,
»Kurtna jarvestiku limnoloogiline ekspertiis,” Tallinn, 1995
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toksiline H,S, mida v6ib Kurtna jarvedes juba taheldada™. Veekogudes, kuhu kaevandustest
pumbatav vesi suunatakse, vdib muutunud hidroloogiline reziim kaasa tuua elupaigatingimuste
teisenemise’®.

Kaevandamisega kaasneb maapealsete kommunikatsioonide (nt ohutussurfid ja nende
hooldamiseks teedevdrgustik) rajamine. Maapealse infrastruktuuri ja kommunikatsioonide
rajamine soosib inimkaaslejaid, kuid on potentsiaalselt hairiv tegur inimpelglike liikide jaoks.

Allmaakaevandamise mdju elusloodusele ei ole Uheselt selge, sest samaaegselt toimuvad ka
teised maapealsed tegevused (metsade majandamine, maaparandus jms), mille mgjust on
allmaakaevandamise mdju raske eristada. Seeparast tuleb allmaakaevandamise mdju hindamisel
analliusida elupaigatingimusi ka véljaspool méeeraldise piire, et hinnata, kas kaevandamine lisab
taiendavaid survetegureid. Tegurite koostoimimise tottu on mdju elustikurihmade kaupa raske
valja tuua.

Kokkuvottes muudab pdlevkivi kaevandamine (nii peal- kui ka allmaa) loodusmaastikku sellisel
madral, mida kaitsealuste loodusobjektide puhul ei saa reeglina aktsepteerida, kui see ohustab
kaitstavat loodusobjekti. Natura 2000 vorgustiku puhul tuleb teha eelhinnang kaevandamise
vOimaliku mdju kohta.

Pdlevkivi todtlemisest pdhjustatud elupaikade hdvimise ja elupaigatingimuste halvenemise
pbhjused on osaliselt samad kui pdlevkivi kaevandamisel. Tootlemiskaitise rajamine koos
kommunikatsioonidega ning jadtmete ladestamine toob kaasa algse elupaiga hévimise. Lisandub
saaste otsene ja kaudne moju.

Pdlevkivi kasutamisel tekib jaadtmeid ronkem kui neid &ra kasutatakse. Jdatmete ladustamise alad
on aarmiselt vaese elustikuga. Sulgemise jargselt on vaja need taimestada kasutades kodumaiseid
liike ja valtida voorliikide kasutamist.

Polevkivitoostusest parinev saaste on multikomponentne sisaldades nii anorgaanilisi kui ka
orgaanilisi Uhendeid. Ulatuslikumalt on elusloodusele md&ju avaldanud aluseline saaste,
kaevandusvees olevad sulfaadid ning vette sattunud fenoolid. Pdlevkivi pdletamisel eraldub
atmosfaari SO,, kuid varem on selle mdju neutraliseerinud aluseline saaste ja seetdttu ei ole SO,
mdju elusloodusele olnud taheldatav.

Aluseline saaste on seotud eelkdige pdlevkivi poletamisel tekkiva lendtuhaga, lahtisel
kaevandamisel tekkiva tolmuga, paekivikillustikust tehtud teede tolmamisega. Aluselise saaste
moju on téheldatav aladel, kus taimestik vajab happelist keskkonda, nditeks rabades, kus
muutuvad taimede konkurentsisuhted. Suurem osa aluselisest saastest on rabadesse
sissekandunud 6husaastena.

NOx 6hukaudne sissekanne on kostisteemides taiendavaks toitainetevooks, mis muudab elustiku
koosseisu eelkdige toitainetevaestes elupaikades. Enim on l&mmastiku sissekandest ohustatud
raba- ja ndbmmekooslused, kus téiendavad toitained soodustavad tugevamate konkurenttaimede

® Keskkonnaamet, ,,Kurtna maastikukaitseala kaitsekorralduskava 2013-2022 eelndu®, Tallinn, 2013
" |da-Eesti vesikonna veemajanduskava http://www.envir.ee/et/veemajanduskavad-2009-2015
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kasvu ning pdhjustavad seeldbi taimestiku liigilise koosseisu muutumist ™. Ténapdeval on
Shusaaste m&ju valdavalt jaakreostuse probleem, taheldatav on algse elustiku taastumine'’®”’.

Veereostuse moju elusloodusele on negatiivne. Seda tuleb iga hinna eest valtida ning riskid viia
miinimumini. PAlevkivitddstuse moju all olevad pinnaveeveekogumid on valdavalt kesises voi
halvas (saastunud) seisundis, mistottu tuleks rakendada meetmeid nende jOgede seisundi
parandamiseks.

Vélisdhu saasteallikateks on pdlevkivi pealmaakaevandamisel 18hket66d, kaevandamine,
kaevandatud materjali sortimine, rikastamine, laadimine ja purustamine ning kaevandatud
toodangu transport.

Katendi ja polevkivikihi 18hkamisel paiskuvad Umbritsevasse valisdhku peenosakesed ja véike
kogus gaasilisi saasteaineid (SO, susinikoksiid, lenduvad orgaanilised saasteained ja veel ligi
200 erinevat ohtlikku kemikaali). Tekkivate saasteainete heitkogus oleneb kasutatavate
I6hkeainete kogusest. Eestis kasutada lubatud I6hkeainete korral on tagatud, et plahvatusgaaside
sisaldus alaneb to0keskkonnas lubatud piiridesse I6hkamiskoha l&dheduses ning Umbritsevale
keskkonnale ei tohiks plahvatusgaasid samuti ohtu pdhjustada.

Tolmu ja heitgaase pohjustavad ka kaevandatud materjali transpordiks kasutatavad
transpordivahendid. ~ Uldjuhul  jadvad nende mdjupiirkonnad méeeraldise  piiresse.
Laadimispurustus-kompleksid ei pdhjusta tavapérasel tooreziimil valisbhu saastatuse taseme
piirvéaartuste tletamist.

Polevkivi allmaakaevandamisel on moju valisdhule vdiksem kui pealmaakaevandamisel.
Allmaakaevandamisel satuvad saasteained valiséhku labi ventilatsiooniavade ehk surfide.

EttevOtete valisbhu saastamise aruannete jargi on saasteainete kogused Uhe tonni pdlevkivi
kaevandamisel mdnest kilogrammist (CO,) mikrogrammideni (alifaatsed ja aromaatsed
sisivesinikud, metaan, raskmetallid). Ida-Virumaal asuvate valisdhu seirejaamade alusel on
erinevatest allikatest parinevate peenosakeste piirnormide tletamisi aastas monel korral.

Pdlevkivi kaevandamisel on miraallikateks puurimistodd, I6hkamine, karjaarimasinate to0,
pdlevkivi transport ning sortimis-laadimis-purustuskompleksid. Neist kbik peale 16hket6ode,
pbhjustavad pidevat miira, kuid I16hketédd pbohjustavad nn impulssmira. Karjaérides kasutatavate
erinevate seadmete muratasemed on piirides 75-105dB. Impulssmira v6ib ulatuda
120-140 dB-ni. Mitme seadme Uiheaegse t60 korral seadmete muratasemed liituvad. Seega voib
karjaaris ulatuda summaarne muratase 110-120 dB-ni. Kuna aga karjééris toimub t66 uldjuhul
umbritseva pinnase tasapinnast madalamal, aitavad vallid kaasa mira taseme kiirele langusele.
Allmaakaevandamisel on peamisteks valisdhku kaudu leviva mira allikateks kaevanduste
ventilaatorid.

"> L. Bragazza jt, ,,Atmospheric nitrogen deposition promotes carbon loss from peat bogs,“ PNAS, kd. 103, nr 51, p.
19386-19389, 2001

"6 V. Liblik, ,,Multikomponentse 8husaaste méju 6kosiisteemidele pdlevkivi tootmise ja todtlemise piirkonnas. ETF
grandi nr 2038 I6pparuanne,” TPU Okoloogia Instituut, Johvi, 1999

7). Paal, K. Vellak, J. Liira ja E. Karofeld, ,,Bog recovery in Northeastern Estonia after the reduction of
atmospheric input,” Restoration Ecology, kd. 18, nr S2, pp. 387-400, 2010
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Pdlevkivitoostusest parineb markimisvaarne osa Eesti valisbhu saasteainetest, sh SO,, NOX,
peenosakesed (PM10 ja PM2,5), CO, ning raskmetallid. Peenosakesed koosnevad paljudest
komponentidest, sisaldades muuhulgas orgaanilisi saasteaineid, sh pusivaid orgaanilisi aineid,
metalle ning tolmu osakesi, mis vdivad olla kantserogeensed. Mida peenemad on osakesed, seda
enam kahjustavad nad hingamisteedesse sattudes inimese tervist. Valisdhku paisatavad
raskmetallid akumuleeruvad mullas, taimedes ja toiduahelas ning nende kahjulik mdju
organismidele vdib avalduda alles pika aja pérast.

Joonis 1. NOx heitkogus pdlevkivitdoostusest, tsemenditodstusest ja muudest sektoritest
*polevkivitdostuse heitkogus hdlmab heitkogust pdlevkivi pdletusest, pdlevkivgaaside pdletusest

ja Olitoostusest
**andmed muude sektorite heitkoguse kohta 2013. aastal ei ole veel kattesaadavad.

Joonis 2. SO, heitkogus polevkivitoostusest, tsemenditddstusest ja muudest sektoritest
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*pdlevkivitdoostuse heitkogus hdlmab heitkogust pdlevkivi pdletusest, pdlevkivgaaside pdletusest
ja Olitoostusest
**andmed muude sektorite heitkoguse kohta 2013. aastal ei ole veel kéttesaadavad

Pdlevkivi on kbrge vaavlisisaldusega ja seetdttu tekib todtlemisel lisaks SO-le ka H,S, millel on
madal 16hnaldvi ning mida inimene tunneb ka sellistel kontsentratsioonidel, mis ei Uleta
inimtervise kaitseks kehtestatud vélisdhu kvaliteedi piirvéartust. Seetbttu on Eestis
pdlevkivitoostusega tegelevates piirkondades tekkinud IGhnareostus.

Saasteained, mis valisdhku satuvad, vbivad laguneda 1-3 p&evaga voi olla pisivad mitmeid kuid
vOi isegi aastaid. Plsivamad saasteained levivad tuulte mdjul tuhandete kilomeetrite kaugusele
oma esialgsest tekkeallikast. Piirililese Ohusaaste piiramisega tegeletakse piirililese Ghusaaste
kauglevi konventsiooni ja selle protokollide ning erinevate EL direktiivide abil.

Joonis 3. CO; heitkogus pdlevkivitdostusest, tsemenditddstusest ja muudest sektoritest
*polevkivitoostuse heitkogus hdlmab heitkogust pdlevkivi pdletusest, pdlevkivigaaside
poletusest ja Olitéostusest

Kiire kliimasoojenemine tekitab véga laiaulatuslikke majanduslikke ja sotsiaalseid probleeme.
Néiteks otsene varaline kahju ekstreemsete imastikunéhtuste tottu, aga ka haiguste levimine ja
inimeste ranne enim mdjutatud piirkondadest.

Maavarade kaevandamine mdjutab pinna- ja p8hjaveevaru kogust ja kvaliteeti. KBGige otsesem
mdju tuleneb kaevandustesse ja karjadridesse koguneva vee valjapumpamisest ning
arajuhtimisest.

Pdlevkivi kaevandamisel valjapumbatav veekogus moodustub pdhjavee, sademevee ja pinnavee
arvel ning s6ltub karj&éri voi kaevanduse suurusest (valgala ja alanduslehtri suurusest), aasta
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sademete hulgast ja muudest ilmastiku nditajatest, hidrogeoloogilistest tingimustest ning
pblevkivi kaevandamise viisist (pealmaa- voi allmaakaevandamine). Aastal 2012 oli p6levkivi
kaevandamiseks Karjaaridest ja kaevandustest pumbatud vee kogus keskmiselt 581 000 m®
O6paevas, aastal 2013 véhenes veekogus 423 500 kuupmeetrini 60péevas. Vorreldes varasemate
aastatega véhenes veeheite maht eeskatt seetGttu, et ldpetati pdlevkivi kaevandamine Aidu
karjaaris ja Viru kaevanduses ning nende veega téitumise jarel suureneb mdnevdrra
kaevandusvee heide Ojamaa ja Estonia kaevandustest. Karjaéridest pumbatavast veest
moodustab enamuse sademete vesi, kaevandustes pohjavesi.

Pélevkivitddstuse mdju all olevad veekogumid™ on Ida-Eesti veemajanduskava jargi valdavalt
kesises vOi halvas seisundis. Mitmed veekogud vo6i nende osad on samas ka Kaitsealused
loodusobjektid (Kurtna maastikukaitseala, Uhaku Kkarstiala, Puhatu looduskaitseala, Struuga
loodusala), mille kaitse-eesmarkide tditmist tuleb arvestada pdlevkivi kaevandamisel ja
kasutamisel.

Soome lahte suubuvad Toolse, Pihajogi ja Narva jogi on olulised joesilmu ja meriforelli
sigimisalad. Vdimalikuks on peetud I6he loodusliku asurkonna taastumine Purtse joes.
Pdlevkivikaevandamise ja kasutamisega Uhel vOi teisel moel seotud pinnaveekogude ja -
kogumite paiknemine on toodud joonisel 4.

"8 pinnavee seisundit hindamise ja abindude planeerimise ning rakendamise eesmargil on veekogud jaotatud véi
Uhendatud pinnaveekogumiteks

82



“Pdlevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030”

Joonis 4. Pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise moju all olevad pinnaveekogud (KSH)
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EL veepoliitika raamdirektiivi kohaselt on Eesti p6hjaveekihid jagatud 39ks pohjaveekogumiks.
Kdige otsesemalt mdjutab pdlevkivi kaevandamine Ordoviitsiumi Ida—Viru pdlevkivibasseini
pbhjaveekogumit.

Kaevandatud aladel on pdhjavee toitumine intensiivsem, osa uleujutatud kaevandustesse
kogunevast pdhjaveest suundub nendesse kaevandustesse, kus praegu pdlevkivi kaevandatakse.
Ammendatud karjaéaride (Aidu 2012) ning kaevanduste (Viru 2013) sulgemine on vorreldes
2008. aastaga (727000 m*/d) vahendanud pélevkivi kaevandamiseks véljapumbatavat veekogust
40% (2013.a).

Pdlevkivi kaevandamisest ja kasutamisest tulenevalt ei ole Ida—Eesti vesikonna
veemajanduskava’® jargi Ordoviitsiumi 1da—Viru pdlevkivibasseini pshjaveekogumi hea seisundi
saavutamine ldhema paarikiimne aasta jooksul vdimalik. Halvas seisundis Ordoviitsiumi lda—
Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi ala vdib laieneda koos pdlevkivi kaevandamisala
suurenemisega. Kaevandustest ja karjadridest vee valjapumpamise tulemusena kujunevad
kaevandamispiirkonnas ulatuslikud po&hjaveetasemete alandused ning kaevandustegevusest
mdojutatud pdhjaveekihtides muutub veevahetuse intensiivsus.

Pdhjaveekihtide veevahetuse intensiivistumine toob lisaks veevaru muutusele kaasa kivimites
oleva puriidi okstideerumise, mille tulemusena tekib pdhjaveekihtides kérgenenud sulfaatioonide
sisaldus. Lubjakivides olevat pohjavett kasutavad puurkaevud muutuvad kaevandamisaladel
kuivaks voi siis kasutuskdlbmatuks p@hjavee kvaliteedi muutuse t6ttu. Kaevandamise ajal
kasutatud Lasnamde-Kunda veekihi omadused muutuvad kaevandamise |8petamise jarel ja pole
kindlust kaevandatud alal selle veekihi edasisest sobivusest joogiveeallikana. Kaevandamise ajal
on sellesse veekihti rajatud puurkaeve uksiktarbijatele.

Seega suureneb surve stigavamate pohjaveekihtide kasutamiseks, kus toimub veevaru taastumine
oluliselt aeglasemalt kui Glemistes kihtides. Pdlevkivi kaevandamise ee liikumisega I6unapoole
suureneb ka sugavate pdhjaveekihtide (V2vr ja V2gd) lasuvussiigavus ning soolsus, mistdttu
jaab ainukeseks veevarustusallikaks O-Cm veekihi pdhjavesi voi kvaternaarisetete pdhjavesi.
Veekasutuse muutus néitab, et Ida-Virumaa olmeveevaru probleeme lahendatakse hetkel
peamiselt Vasavere veehaarde arvelt, kuid see veehaare asub 6koloogiliselt vaga tundlikus kohas
— Natura 2000 jarvede naabruses. Et vahendada kaevandamise mdju Kurtna jarvedele, kasutati
Narva karjaari Viivikonna jaoskonnas filtratsioonitdket (25 m laiune savikam tihendatud kiht
karjaéri servas), mis vahendas pGhjavee voolu karjadri ja nii sai kontrollida p&hjaveetasemete
alanemist selles piikonnas. Looduslikus reziimis on pinnaveekogumid ning muud
maismaadkoslisteemid pdhjaveega ndrgalt seotud, kuid veedrastusest tingitud pohjaveetaseme
alanemine mdjutab ka pinnaveekogumite ning 6kosiisteemide seisundit.

Pdlevkivi kaevandamise mdoju pdhjaveele on paratamatus, mida saab vaid leevendada.
Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi seisundi edasise halvenemise
valtimiseks ja teiste kilgnevate pdhjaveekogumite kaitseks vastava tegevuskava koostamise
ettepanek esitati Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavas [6] ja 2014. aastal alustas
Keskkonnaministeerium selleks vajalike uuringute tegemist.

" |da-Eesti vesikonna veemajanduskava http://www.envir.ee/et/veemajanduskavad-2009-2015.
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Eesti pblevkivimaardlas vesi otsa ei saa, kuna sademeid tuleb pidevalt, aga kaevandatud alal
suureneb pdhjavee saastumise oht ja vaheneb joogiveena kasutatava pdhjavee kogus. Varem
kaevandatud ja praegu kaevandatavatel aladel toimib tehislik v8i tugevasti muudetud veeringe
mille muutustest tulenevad probleemid keskkonnale ja elanikkonnale voivad ilmneda ka aastaid
hiljem (liigniiskus, veekogude kuivamine, muutub

vee ja maismaa Okosusteemide seisund, muutused veekvaliteedis). Naiteks hakkab kaevandamise
I6ppedes suletud vo6i Uleujutatud kaevanduste pdhjaveetase taastuma, see vOib pdhjustada
liigniiskust seni kaevanduste kuivendava mdju all olnud aladel.

Pdlevkivi kaevandamine mdjutab eelkdige veekogude hiidromorfoloogilisi tingimusi (veereziim
ja morfoloogiline seisund). Kaevandatud alal on mitmed looduslikud j6ed ja ojad pusivalt voi
ajutiselt kuivad, mdned on asendatud kanalitega (joonis 2). Seega on looduslikud veekogud
asendunud tehisveekogude vOi tugevasti muudetud veekogudega. Koos selle protsessiga on
kadunud ka algsed vee-elupaigad.

Pinnaveekogudest on kaevandusvee eesvooluks neli kraavi (Kohtla-Jarve, Pdllualuse, Riiasoo,
Vahtsepa), viis peakraavi (Jouga, Konsu, Ojamaa, Putki), kaks kanalit (Raudi, Raudi-Konsu),
viis oja, (Metskila, Milloja, Ratva, Sanniku, Uuemdisa), Uheksa joge (Erra, Kohtla, Mustajdgi,
Ojamaa, Purtse, Pihaj6ogi, Rannapungerja, Rausvere, Toolse). Raudi kanali kaevandusvesi
voolab labi kuue loodusliku jarve (Kirjakjarv, Konsu, Kurtna Ahvenjarv, Nomme jarv, Peen-
Kirjakjarv, Sérg-jarv), neist Nomme jarv ja Kirjakjarv paiknevad Kurtna loodusalal. Pdlevkivi
kaevandamisest johtuva veeringe muutuste téttu on Kohtla ja Raudjde Glemjooksud kuivanud,
I6iguti ka Hirmuse jogi miinimumperioodil. Ojadest on Kose, Ahujaani ja Uuemdisa oja
(Ulemjooks) valdavalt ilma veeta.

Tootava kaevanduse vOi karjaari veelasus aja jooksul drajuhitavad veekogused reeglina kasvavad
johtuvalt veekogumisala ja sademete suurenemisest, lisandub vett ka Uleujutatud kaevandustest.
SeetOttu tekib kohati vajadus eesvoolude puhastamiseks ka kilomeetreid allpool
kaevandusveelaske. Valistada ei saa Kurtna looduskaitseala monede jarvede seisundi ohustamist
polevkivikaevandamise veekdrvalduse ja veeheite tottu.

Positiivse mdju osas vdib nimetada kaevandusveega vooluveekogude é&ravoolu vaiksemat
kdikumist (tbendolisemalt suuremat miinimumaravoolu) ja kaevandusvee véikesest toitainete
sisaldusest tingitud veekogude eutrofeerumise pidurdumist. Kaevandamise moju vee kvaliteedile
valjendub eelkdige heljumikoormusega (vooluveekogu pdhja kattumine settega, mis katab
looduslikud elupaigad). Heljumi osas on voimalik tagada pinnaveekogudesse juhitava
kaevandusveee vastavuse ndutavatele keskkonnanditajatele.

Kaevandusvees on kérgenenud sulfaatiooni sisaldus, mis vdib olla probleemiks eelkdige ménede
kaevandusvee eesvooluks olevate seisuveekogude elustikule.

Ohtlike ainete koormuse allikad on tekkinud kaevanduste tulekahjude tagajarjel, vélistada ei saa
moningast koormust kitustest ja selle pdlemisproduktidest, méérdeainete ning I6hkeainete
kasutamisest ning ja&tmekaitlusest. Ka polenud aherainemégede j&&kreostus ja Kividli
kaevanduses labiviidud pdélevkivi maa-aluse gaasistamise tagajarjel tekkinud ja&kreostusena
ké&sitletavad ohtlikud ained hajuvad kaevandusvees ja saavad liikuda nii tleujutatud kaevanduste
isevoolsete kui ka tootavate véljalaskudega pinnavette. Seda nditab ohtlike ainete leidumine
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kaevandusvees. . Vajalik on kaevandusvee eesvooludeks oleva pinnavee kvaliteedi vastavuse
saavutamine keskkonnakvaliteedi piirvéartustega (eeskétt naftasaadused ja fenoolid).

6.8. Pdlevkivi kasutamisega kaasnev mdju pohjaveele

Pdlevkivikasutus on seotud peamiselt elektrienergia, soojusenergia, polevkividli ja tsemendi
tootmisega. Veetarve on koikides tootmisprotsessides suur, kuid tehnoloogiliseks veeks
kasutatakse peamiselt pinnaveehaardeid. Pdhjavett tarbitakse vaid olmevee vajaduste
rahuldamiseks. Seetdttu on ka pdlevkivitoostuse veekasutuse mdju péhjavee hulgale vaheoluline.
Praegune polevkivitddstus ei oma muust kituse- ja keemiavaldkonna t66stustegevusest suuremat
riski pbhjaveele. Tegevuse eelduseks on keskkonnakomplekslubade olemasolu, mille alusel
madratakse keskkonnakaitselised tingimused ning keskkonnaseirekavad.

Peamist ohtu nludisaegse toostuse puhul vdivad kujutada tekkivad jadtmed, millest suurima
mahuga on polevkivituhk ja poolkoks. Pdlevkivi kasutamise oluline mdju pdhjaveele on kdige
rohkem pdhjustatud jadkreostusest. Sealhulgas mdjutavad pohjavee kvaliteeti nii pdlevkivi
kaevandamise kui ka to6tlemise piirkonnas reostunud pinnas, vanad pélenud aheraineméed,
tuhavéljad ning poolkoksiméed.

Ajalooliselt on Kohtla-Jarvele kuhjatud iile 100 m kdrgustesse kuhilatesse 2,2 km? alal (ile
90 miIn t poolkoksi, millega kulgneb ka elektrijaama tuhaladestu. Kividlis on poolkoksimagede
pindala ligikaudu 1 km?. 2004. aastal tehtud Eesti jadkreostuse inventuuri andmetel olid kiimne
kdige ohtlikuma jadkreostuskolde nimistus Kohtla-Jarve ja Kividli poolkoksiladestud.
Peamisteks pOhja- ja pinnavett reostavateks aineteks on pdlevkividli ja selles sisalduvad PAHid,
BTEXid ja fenoolid.

Pdlevkivienergeetika jddtmehoidlate (tuhavéljade) sulgemine ja tuhaérastussiisteemi uuendamine
on &ra margitud ka Eesti elukeskkonna arendamise rakenduskava prioriteetse suundadena. SA
Keskkonnainvesteeringute Keskuse (edaspidi KIK) abil on nii Kividli kui ka Kohtla-Jarve ohtlike
jadtmete hoidlate sulgemisele eraldatud ca 40 mineurot. Eesti Keskkonnategevuskava
monitooringuaruanne maérgib Kohtla-Jarve ja Kividli poolkoksi prugilate sulgemis- ja
korrastustodde taotluste rahuldamise tahtust, kuna tegemist on kbige suurema mahu ja kuludega
keskkonnanduetele mittevastavate ohtlike j&&tmete prigilatega, mille rahastamine toimub
Uhtekuuluvusfondi vahenditest.

Polevkivi tootmisega kaasneb risk pOhjavee reostamiseks avariide tagajarjel. Tanapdeva
toostusest parineva vOimaliku saastekoormuse avastamine on raskendatud, kuna OGlitddstused
paiknevad varasemalt ohtlikult saastatud pinnase ja pdhjaveega aladel, kust toimub jatkuvalt
polevkividlist périnevate ohtlike ainete véljakanne Umbritsevasse keskkonda. Arvestades
polevkivi tootlemisel tekkivate ohtlike jadtmete suurt kogust on vajalik uurida nende jaatmete
ohtlikkuse vahendamist ja tekkivate jdadtmete taaskasutusvdimalusi (tsement, ehitusmaterjalid).

Polevkivi kasutamise negatiivne moju tuleneb eelkdige t00stusest lahtuvast ohtlike ainete (sh
naftasaadused, fenoolid, PAH-id) koormusest. Suure osa sellest koormusest moodustab veel
tdnapéevani jadkreostusega saastunud alade mdju. Soojuselektrijaamade pinnaveevotust ja
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heitest jahutusveena tulenevad nduded Narva veehoidla veetasemele, jahutusvee heitest
pohjustatud vee temperatuuritdus voib avalduda muutustena méjupiirkonna pinnavee-elustikus.

Narva Elektrijaamade piirkonnas on kujundatud téiesti uus maastik koos tuhavéljade ja
tehisveekogudega (sh jahutusvee kanalid). Narva veehoidla on rajatud soojuselektrijaamade
jahutusvee ja HEJ tarvis. Kulgu joe algne sdng on alamjooksul asendunud tuhavéljadega
(sealhulgas ténaseks suletud Balti SEJ tuhavéli nr 2). Ka pdlevkividli tootmisiiksused saavad
vajaliku vee elektrijaamadega Uhisest pinnaveehaardest Narva joes vdi Konsu jarve
pinnaveehaardest. Veevdtt Konsu jarve pinnaveehaardest on tinginud Kurtna jérvesiku
loodusliku pinnaveestisteemi Umberkujundamise ja vajaduse kaevandusvee juhtimiseks Konsu
veehaardesusteemi.

Ohtlike ainete koormus pdlevkivi kasutamisest on viimastel aastakiimnetel vahenenud ténu
to0stusprigilate osalisele sulgemisele ja korrastamisele ning ettevGtete pingutustele oma
saastunud territooriumite heidete ja emissioonide kontrolli alla saamiseks. Sellest hoolimata on
pblevkivimaardla pinnaveekogumite hea seisundi vdi hea 6koloogilise potentsiaali saavutamine
l&hematel aastakiimnetel kisitav.

Praeguseni paiknevad jogedes Purtse joe (JRA0000081), Erra joe (JRA0000082) ja Kohtla joe
(JRA0000080) jaakreostusobjektid. Pole valistatud, et ohtlike ainete pdhjalikuma seire
tulemusena pikeneb senine saastunud (keemiliselt halvas seisundi olevad Erra ja Kohtla jogi)
veekogude nimekiri.

Aastatel 2012-2013 Eesti pinnaveekogudes l4bi viidud ohtlike ainete detailsema uuringu® jargi
pdhjustasid vees ja settes mittevastavusi keskkonnanormidega naftasaadused, PAH iihendid®, 1-
aluselised fenoolid, pentaklorofenool (VKG valjalasu suublast ja Luganuse lavendist) ja kohati
ka moned raskmetallid. Naftasaadused ja vask olid Gletatud Purtse j6e lavendis (naftasaadused
aprillis 2013 40 pg/l, neli korda iile vastava piirvdirtuse). Pinnaveeproovidest leiti fluoranteeni
ule piirvéartuse Kohtla jde Roodu lavendis ja Erra joe Liganuse silla lavendis.

Pdlevkivi kaevandamine ja kasutamine mojutab vaga oluliselt riigis tekkivate jdatmete tldkogust
ja kaitlustoimingute (taaskasutamine, kérvaldamine ehk ladestamine) osakaalu. Ligikaudu 80%
Eestis tekkivatest jaadtmetest tuleneb pblevkivitddstuse sektorist.

Polevkivi kaevandamisel valjatud méemassi tootlemisel tekib kaks pdhilist materjalivoogu —
pblevkivi ja aheraine. Aheraine on materjal, mis tekib méaemassi rikastamisel. Selles on
valdavaks lubjakivi, kuid aheraines on teatud osa ka polevkivi. Varasematel perioodidel on
pdlevkivi sisaldus aheraines tletanud isegi 30%. Praegu on pdlevkivi sisaldus aheraines alla 5%.

8 Ohtlike ainete seire ja uuringud (2012-2013), EKUK, Tallinn 2013
8 politsuklilised aromaatsed susivesinikud
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Joonis 5. Pdlevkivi kaevandamisel tekkiv aheraine ja selle taaskasutamime aastatel 2007-
2013 (KAUR).

Aheraine on kaevandamisjdade, millest valdavale osale puudub taaskasutusvGimalus ning
seetdttu see kdrvaldatakse ehk ladestatakse kaevandamisjddtmete hoidlas. Aheraine ladestamine
on toimunud alates 1920ndatest aastatest.

Kaevandamisjadtmed tekivad pdlevkivi, dolo- ja lubjakivi, savi ning liiva kaevandamisel ja
todtlemisel. Eelnimetatud jaatmeid tekkis 2013. a 7,794 min tonni, millest valdav oli pdlevkivi
kaevandamisel tekkiv aheraine — 7,723 min tonni.

Soltuvalt pdlevkivi kaevanduste (ka karjaaride) avamisest erinevatel perioodidel on nende
ldhedusse tekkinud ka aheraineladestud ehk kaevandamisjdatmete hoidlad. Kokku on pdlevkivi
kaevandamisjaatmete hoidlaid 34 % ja sinna on paigutatud 2013. a seisuga ligikaudu 212min
tonni aherainet.

Jaatmehoidlates ladestatud aheraine kogus vaheneb jark-jargult, sest on alustatud ladestute
sortimist ehk taaskasutamist. Olemasolevate kaevandamisjaatmete hoidlate sortimine lubjakivi
Killustikuks ning pdlevkiviks toimub praegu Ahtmes, Edisel ja Sompas. Aheraineladestute
labitootamisel tekkiva pdlevkivi taaskasutamine on seni olnud vdhene. Nimetatud jaatmeliigi
taaskasutusvoimalused vajavad veel tdpsemaid uuringuid ning koostodd tootlejate (kaitlejate),
Oigusloome esindajate ning teadusuuringuid tegevate asutuste vahel, et to6tada valja kriteeriumid
aheraine rikastamisjaatmetele, mis annaks vGimaluse eristada jadtmetest toodet.

Praegu on suuremateks aheraine hoidlateks Estonia kaevanduse to6tav jaatmehoidla nr 1, kuhu
on ladestatud ca 100 min tonni aherainet, Viru kaevanduse jaatmehoidla (nr 3) ca 35 min tonni ja
Ahtme mittekasutatav ladestu 27-28 min tonniga.

Pdlevkivi kaevandamisjdatmete teke soltub kaevandatud mé&emassi mahust. Mida suurem on
vadljatud mdemass, seda suurem on tekkiv kaevandamisjddtmete kogus. Keskmiselt tekib

82 Suletud, sh peremeheta jdadtmehoidlate inventeerimisnimestiku koostamine. | etapp, 2011. AS Maves

88



“Pdlevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030”

aherainet 0,5 tonni Uhe kaevandatud pdlevkivi tonni kohta. Mé&emassi rikastamisel tekkiva
aheraine (kaevandamisjadatmed) mass soltub mitte ainult médemassi kogusest, vaid ka rikastamise
efektiivsust. Rikastamise efektiivsuse suurendamisel on aga tehnoloogilised ja majanduslikud
piirid.

Hoolimata sellest, et mé&emassis polevkivi sisaldus ja kvaliteet vaheneb, vdib tulevikus
kaevandamisjdatmete kogus jadda samaks, sest uus tehnoloogia vdimaldab osa aherainest
késitleda korvalsaadusena. See tdhendab, et aherainet ei pea vahepeal ladestama jaatmena, vaid
saab pdlevkivi tootmise kéigus toddelda koheselt ehitusmaterjali tingimustele vastavaks
ehituskillustikuks.

6.12. Polevkivi kasutamisel tekkivate jadtmete keskkonnamdju

Pdlevkivi kasutamisega kaasneb jargmine negatiivne maju:
—sOltuvalt pdlevkividli tootmise mahust ja keskkonnanduete rangusest voivad hakata
suurenema ohtlike ainete heited dhku ja ka vette (Kohtla-Jarvel lletavad saastatuse piir-
vaartusi ammoniaak, fenool ja H,S);
—kaasnevad suured jaatmekogused: polevkivituhk, poolkoks ja pigijaéatmed (fuussid),
samas on aheraine (pdlevkivi rikastamisjéagi) kasutamine vahene.

Eelkdige on negatiivne keskkonnamdju seotud pdlevkividli tootmise jadtmetega - peamisteks
pdhja- ja pinnavett saastavateks aineteks on 0li ja selles sisalduvad PAH-id, benseen, tolueen,
ksuleen ja fenoolid. Ohku saastab H,S.
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Joonis 6. Pdlevkivi koldetuha ja lendtuha teke ning taaskasutus aastatel 2007-2013 (KAUR).

Pdlevkivi koldetuha ja lendtuha teke on vorreldes 2008 ja 2009.aastaga viimastel aastatel
kasvanud (joonis 6). Monevdrra on kasvanud ka pdlevkivi jdadtmete taaskasutus, kuid vorreldes
tekkekogusega on taaskasutusse voetavad kogused siiski minimaalsed. Néaiteks 2008. a tekitati
poblevkivi koldetuhka 2,386 min tonni ja lendtuhka 3,484 min tonni, millest taaskasutati vastavalt
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0, 015 ja 0,259 min tonni, samas 2013. a olid samade jaatmete kogused vastavalt 3,791 ja 4,964
ning 0,286 ja 0,167. Suuremateks pdlevkivituha tekitajateks on Eesti Elektrijaam ja Balti
Elektrijaam.

Poolkoksi tekkis 2013.a 1,181 min tonni ja taaskasutati 0,775 min tonni. 2008. a olid need
naitajad vastavalt 0,958 ja taaskasutamine 0,189 min tonni. Suurim kogus poolkoksi tekib
ettevottes VKG Oil AS - ligikaudu 0,8 min tonni aastas. Viimastel aastatel on kasvanud
poolkoksi  taaskasutamine  seoses  Kohtla-Jarve ja  Kividli  ladestute  osalise
sulgemisega - materjalikasutusena ladestute katmisel.

Lisaks tekkis veel pigijaatmeid (fuusse) 2008. a 20 tuh tonni ja 2013. a 200 tonni ning fenoolset
vett 2008. a 372 tuh tonni ja 2013. a 455 tuh tonni.

Kaevandamine mdojutab ja muudab maastikku, eriti pdlevkivi pealmaakaevandamisel, mille
puhul ka maa kasutusotstarve parast korrastamist sageli muutub. Paljud kaevandatud alad pole
endisel moel taastatavad ja kasutatavad. Néiteks on pdllumaa taastamine d&rmiselt kulukas ja
pollumajanduslik vaartus ei kudni tihti endisele tasemele. Tavaparane pealmaakaevandamisele
jargneva korrastamise suund on metsastamine. Kuid varu ammendumise tottu suletud Aidu
karjaari naitel voib Oelda, et karjadride korrastamisega saab maastikku muuta ka
mitmekesisemaks ning arendada piirkonna puhke- ja turimisvdimalusi.

Kaevandustes jatkuvad parast méaetdode ldpetamist pikaajalised geoloogilised protsessid, mis
voivad mdjutada maapinna seisundit, péhjustada kivimite jareldeformatsioone ning maapinna
vajumisi. Jarelvajumisohtlikel aladel ei saa pustitada suuremaid rajatisi ettevaatusabindusid
jargimata. Maapinna vajumised pdhjustavad sulglohke ja vannikujulisi suletud reljeefi elemente,
mille pdhjas vdivad tekkida liigniiskunud alad ja vajadus tdiendavate maaparandus- ning
metsakuivendussusteemide rajamiseks. Seega kaasneb kaevandamisega mdju maakasutusele,
mida tuleb arvestada planeerimisel. Praegu jéetakse kamberkaevandamisel piisavalt suured
tervikud, et dra hoida maapinna langatused. Samas on kaevandustes alasid, kus geoloogiliste
tingimuste tottu (néiteks karst) maavara ei ole kaevandatud — see on ka sobiv ala suuremateks
ehitusteks.

Kui pdlevkivikihti rajatud horisontaalsed kaevedoned avaldavad moju eeskédtt maapinna
seisundile ja pbhja- ning pinnaveereziimile, siis eriotstarbelised vertikaalsed surfid ja sahtid
vOivad kujutada otsest ohtu inimestele ja varale, kui nende suudmed ei ole korralikult suletud ja
taidetud. Parandmdjuna on vanade Surfide ja sahtide varinguid toimunud endise Kukruse, Kava
ja Ubja polevkivikaevanduste alal. Téanaste kaevanduste sulgemisel jatkub seire ja vajadusel
jarelt6od 10 aastat, mis tagab suletud kaeveddnte alal ohutuse.

Oluliseks elukeskkonda mdjutavaks héiringuks polevkivi kaevandamisel on I8hket6dd, mis
pbhjustavad maavdnkeid ning vdivad mdjutada ehitiste seisundit. Kaebusi 16hketddde kohta on
esitatud, kui mé&etddd on ldhenenud elamutele ja héiritakse kohalike elanike igapéevaelu.
Reegliks on kujunenud, et ehitiste seisukord vaadatakse nii enne kui ka pérast maetoid tle. Kui
kaevandamise tulemusena on toimunud ehitiste seisukorra halvenemine, siis tuleb
kaevandamisloa omanikul kahju kompenseerida.
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Pdlevkivitoostuse ja kaevandamise késitlemisel on oluline analttsida keskkonnale kaasnevat
kahju, mille kohta on tehtud mitmeid erineva kvaliteediga uuringuid. Kuigi keskkonnamoju
hindamise (edaspidi KMH) tlesandeks on ka sotsiaal-majandusliku md&ju analuls, jaéb see sageli
pealiskaudseks ja hinnanguliseks.

2013. aastal esitatud Poliitikauuringute Keskuse Praxis uuringus “*“Pdlevkivi kaevandamise ja
todtlemise sotsiaalmajanduslike méjude hindamine”® analuiiisitakse p6levkivi kaevandamise ja
tootlemisega kaasnevat moju polevkiviettevOtete peamises tegevuspiirkonnas Ida-Virumaal ja
kolmes L&&ne-Virumaa omavalitsuses (Someru ja Régavere vallas ning Kunda linnas).

Ida-Virumaa demograafilisi protsesse iseloomustab keskmiselt kiirem rahvastiku kahanemine,
vanemaealiste inimeste suur arv, noorte keskmisest védiksem osatéhtsus rahvastikus ja Eesti
madalaim stindimuskordaja. Samuti erineb Ida-Virumaa rahvuslik koosseis markimisvéarselt
Eesti keskmisest — venekeelsed inimesed on enamasti koondunud linnadesse, eestikeelsed
eelistavad elada maapiirkondades. Piirkonnale on iseloomulik suur réandesaldo, mis nditab, et
sageli kaiakse t00l teises omavalitsuses. See suundumus kajastub selgelt ka pdélevkivitoostuse
hdives, kus tootajad périnevad pigem maojupiirkonna suurematest linnadest ja maapiirkondades
pakutavatest tookohtadest tulu ei saada.

Eespool nimetatud tegevuspiirkonnas on pikka aega pisinud vaga suur té6tus, mis Uletab Eesti
keskmist kaks, kohati isegi kolm korda. Samuti on lda-Virumaal madalam t66jous osalemise
maar, vorreldes Eesti keskmisega, mis vdib mérku anda suurest heitunute arvust. Ka piirkonna
elanike endi hinnangul on t66puudus esmane probleem, millega tuleks mdjupiirkonnas tegeleda.
Selles kontekstis on pdlevkivitoostusel vaga oluline roll ennekdike piirkonna linnade elanike
todandjana. To6hGive kaudu loob pblevkivitdodstus ka kdige suuremat tulu. Pdlevkivitoostusel on
markimisvéarne osa noortele spetsialistidele t0okohtade pakkumisel, mis voiks aidata kaasa
noorte véljarande pidurdumisele. T66j6undudlust mdjutavad jargnevatel aastatel peamiselt kaks
tegurit: esiteks pdlevkivi tulevane tootmismaht ja teiseks see, kui palju tdotajatest siirdub
pensionile ehk milliseks kujuneb téotajate nn asendusndudlus. Kui tootmismaht kasvab suurel
mééral, tekib vajadus lisat6ojou jarele peamiselt oskustdodliste ja inseneride hulgas, kui aga
tootmismaht ei muutu, pole ka uut t66jouvajadust. PAlevkivitddstusega seotud kaevandamise,
rikastamise, elektrotehnika ja energeetika erialadel on vaja aastatel 2010-2020 asendada ule
1000 pensionile suunduva spetsialisti. Arvestades, et neist voiks Ida-Virumaal olla hdivatud
umbes kolm neljandikku, té&hendaks see piirkonnale 750 uut todkohta. Noorte meelitamisel
piirkonda tuleb siiski arvestada, et lisaks valjakutseid pakkuvatele téokohtadele tuleb arendada
ka elukeskkonda selliselt, et see muutuks noortele atraktiivseks. Kohalike elanike hinnangul on
see tookohtade kdrval teine oluline tegur, mille puudumine sunnib noori piirkonnast lahkuma.

Ida-Virumaa palgatootajate keskmine brutotulu on |&bi aastate olnud Eesti keskmisest
margatavalt vaiksem, kuid selle kasv on olnud kiirem kui mujal. Pélevkivisektori palgad on
piirkonna keskmisega vorreldes palju kdrgemad, mis tahendab, et sektori t06kohad on Usna
atraktiivsed. Seda iseloomustab ka t60suhte stabiilsus sektoris. Sissetulekute erisusest tulenev
mdju on jallegi ebathtlaselt jaotunud: toostusest vdidavad pigem linnapiirkonnad, eriti Narva ja
Kohtla-Jarve elanikud, kust kaiakse t66l nii linnas paiknevas pdlevkivitoostustes kui ka
Umberkaudsetes valdades paiknevates kaevandustes. Suuremast tochdivest tulenev voit
linnalistes piirkondades jaab kindlasti alla tulule, mis kaasneb kaevandamispiirkondades saadava

8 “pglevkivi kaevandamise ja tootlemise sotsiaalmajanduslike mdjude hindamine”
http://www.praxis.ee/index.php?id=1073

91



“Pdlevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030”

ressursitasuga. SeetOttu toob kaevandusmahu piiramine ja sellele jargnev pdlevkivitoostuse
kokkutdmbumine probleeme linnalistele piirkondadele ja valdadele, kus toimub pdlevkivi
kaevandamine.

Palgatulu kdrval annab pdlevkivitdostus ka omanikutulu — hinnanguliselt keskmiselt
100-130 mln eurot aastas. Eriti oluline on see riigi kui maavara (p6levkivi) omaniku seisukohalt,
sest riik kasutab teenitud tulu Gldjuhul kogu Uhiskonna tarbeks. Majandussektoreid vaadeldes
eristub lda-Virumaa selgelt: esmassektori osakaal on Eesti keskmisest véaiksem, to0stussektor aga
uletab seda markimisvéarselt (see osakaal on Eesti suurim). Kui lisada sellele veel suurettevotete
ulekaal toostussektoris, siis koik need ilmingud kokku kinnitavad Ida-Virumaa kui
toostuspiirkonna eripara. Kuid seda ei ole suudetud piirkonna arengueelisena piisavalt ara
kasutada. Sageli on probleemiks ka pdlevkivimaardla kohal paikneva maa kasutusega seotud
piirangud, mis vOivad takistada alternatiivse ettevotluse arengut. Samuti torkab silma Ida-
Virumaa elanike kesine ettevotlusaktiivsus.

Pdlevkivitoostuse suur roll toohdives on samal ajal ka ohtlik, sest see tekitab monostruktuurseid
asulaid ja piirkondi, mis muudab teatud linnad ja vallad pdlevkivitéostuse
konjunktuurimuutustest véga soltuvaks. Ettevotluse ja kohaliku arengu seisukohast on oluline
mdojutegur alternatiivsele maakasutusele seatud piirangud, mille vGib jagada kaheks: helt poolt
keskkonnamuutusest tulenevad ja teisalt diguslikud piirangud. Keskkonnamuutusest tulenevad
mdjutegurid jagunevad omakorda ebalihtlaselt: kahju kannavad piirkonnad, kus on viljakas
pOllumaa, ent kus pdlevkivi kaevandamine eeldab pealmaatoid (tingituna kihi paksusest voi
ldhedusest maapinnale) vGi kus on arenenud ettevotlusstruktuur ja elamuarendus. Piirkondades,
kus alternatiivsele maakasutusele seavad piiranguid looduslikud tingimused (nt sood ja rabad,
vOsastunud piirkonnad), on kaotus palju vaiksem. Mdnel juhul vdib liigniisketel aladel
kaevandamine isegi veereziimi parandada ja suurendada maa vééartust nditeks metsamaana.

Piirkondliku arengu seisukohast on markimisvddrne tahtsus omavalitsustele laekuvatel
keskkonnatasudel. Seejuures ei kuluta omavalitsused saadud tulu mitte (ksnes
keskkonnaseisundi parandamisele, vaid ka elukeskkonna arendamisele. Nagu elanike kusitlusest
ilmnes, on elukeskkonna, sh taristu kvaliteet korras. Ometi jOuab ettevOtete tasutud
keskkonnatasudest piirkonda tagasi vaid alla 10%, mis tekitab muu hulgas kohalikes elanikes
arvamust, et polevkiviettevotted ei leevenda oma tegevusega kaasnevat keskkonnamdju piisavalt.

Mitme mdojuliigi, eriti parandmdju (nt hoonete kahjustused, langatused, liigveealad) ulatust ja
pohjuslikku seost ei ole vdimalik sageli kindlaks teha. Kuigi digusaktide kohaselt peab sellise
moju, mis on tekkinud enne Eesti Vabariigi taasiseseisvumist, kompenseerima riik, jaab sellega
sageli tegelema omavalitsus vGi maaomanik, kellel ei ole piisavalt vahendeid. Taotlusi vahendite
saamiseks podhjendatud projektide korral saab finantseerimiseks esitada KIKile. Kohalikud
elanikud né&evad stdlasena pigem tegutsevaid pdlevkiviettevotteid, kuigi juriidilist seost nendel
ettevotetel tekkinud mdjuga ei ole.

Soolise statistika andmed polevkivitdostusega seotud tegevusaladel on esitatud alljargnevas
tabelis 1.
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Tabel 1. Ida-Viru maakonna todtajate sooline jaotus pdlevkivitédstusega seotud
tegevusaladel®

Mehed Naised Kokku Naiste
osakaal

Pdlevkivi, toornafta ja maagaasi tootmine 2668 449 3117 14%
Koksi ja puhastatud naftatoodete (sh turbabriketi) | 924 492 1416 35%
tootmine
Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine 698 496 1194 42%
Elektrienergia, gaasi, auru ja konditsioneeritud | 1783 549 2332 24%
Ohuga varustamine

Ida-Viru maakonda iseloomustab kogu Eestiga vorreldes tunduvalt suurem suhtelise ja
absoluutse vaesuse madr. 2012. aastal elas lda-Virumaal absoluutses vaesuses 11,4%
elanikkonnast (kogu Eestis vastavalt 7,3%) ja suhtelises vaesuses 30,5% elanikkonnast (kogu
Eestis vastavalt 18,7%)%. V/6ib eeldada, et Pélevkivi arengukava rakendamine méjutab erinevate
Ida-Virumaa elanikkonnariihmade sotsiaal-majanduslikku ebavordsust, torjutust ja vaesust
erinevalt. Majanduslik toimetulek Ida-Virumaal vOib paraneda teatud ametite ja sugude
esindajate puhul (inimesed, kes on seotud pdlevkivitoostusega ja sellega kaasnevad
teenindusalad nagu logistika ja ehitus).

Pdlevkivi kaevandamine ja selle kasutamine 6li- ja keemiatoOstuse toorainena ning elektri
tootmiseks on podhjustanud keskkonnamuutusi Kirde-Eestis kogu pdlevkivitdostuse ajaloo
jooksul. Praegu pooratakse suurt tahelepanu keskkonnareostuse probleemidele nii pdlevkivi
kaevandamisel kui ka selle edasisel kasutamisel.

Uks olulisemaid saastatuse allikaid on vilisdhu saastatus. Peale pdhiliste saasteainete (SO,
NOx, CO, PM) jalgitakse Ida-Virumaal suurte to0stusettevotete tugeva mdjuga piirkonnas teatud
spetsiifilisi saasteaineid, mida teistes Shuseirejaamades pidevalt ei jalgita, sh H,S, ammoniaak,
formaldehiiid, fenool®. Pistelisi m&dtmisi tehakse lisaks Ida-Virumaal J6hvis, Kiviélis, Kohtla-
Jarvel, Pussis, Sillamé&el. Hoolimata sellest, et Kohtla-Jarve linnas on pusiseirejaam ning VKG
territooriumil on omaseirejaam, annab see ikkagi vordlemisi vahe informatsiooni piirkonna
kompleksse saastatuse kohta. Tehakse ka pistelisi mdotmisi, aga need on olnud lihiajalised ning
vaid véhestes kohtades. Pdlevkivisektori 6husaaste probleemide téestuseks on olnud suur hulk
kaebusi elanikelt piirkonna Ghukvaliteedi kohta. Uks osa kaebusi on tingitud ebameeldivast
haisust. Selleks, et paremini hinnata emissioone pdlevkivi t66tlemise mdjupiirkonnas, tuleks
muuhulgas paremini analliisida olemasolevaid andmeid (sh ka Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse mobiilsete m6dtejaamadega saadud andmeid) ning viia labi 6husaaste modelleerimisi
kohtades, kus seirejaamad puuduvad. Suurimad Ohusaastajad SO, ja peenosakeste o0sas on
elektrit ja soojust tootvad ettevotted Ida-Virumaal. Vahenenud on SO,, peenosakeste ja lenduvate
orgaaniliste saasteainete heitkogused. Heitkoguste kahanemine pérast Eesti taasiseseisvumist on
pohjustatud tootlevas toostuses ning energeetikas toimunud muutustest, mis tulenevad pdlevkivi
koguste vahenemisest, puiduhakke kasutuselevotust elektrijaamades ning terminalidest parineva

8 Statistikaamet, REL 2011
8 Statistikaamet 2012
8 \www.keskkonnainfo.ee/failid/yld/Valisohuseire.pdf
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heitkoguste vahenemisest. Suurenenud on aga NOX ja susinikoksiidi (CO) heitkogused, mis on
seletatav pdletatud puidukoguste ja litoodangu suurenemisega®’.

Profilaktilise Meditsiini Instituut uuris Narvas, Sillamé&el, Kohtla- Jarvel ja Tartus 1989/1990. a
laste tervist®™. Eksperimentaalse ja Kliinilise Meditsiini Instituut on aastatel 1994-2004 uurinud
diiselheitgaasidega kokkupuutuvate pdlevkivikaevurite biomarkereid, biokeemilisi nditajaid ning
raskmetallide sisaldust veres. Pérast 1990. aastat pole muid terviseuuringuid lda-Virumaal tehtud
Muutunud on nii saasteallikad kui ka paiksetest saasteallikatest vélisbhku eralduvad saasteainete
heitkogused. Kuna Kohtla-Jarve ja Kividli linna ning Kohtla-N6émme piirkonnas véivad inimese
tervisele koos mdjuda mitmed saasteallikad (valisbhk, to6tingimused, saastatud pinnas jmt), on
oluline eelkdige vdimalike kahjustavate tegurite kaardistamine, analllisimine ja nende
kompleksne m&ju uurimine.

Polevkivi kaevandamise ja tootlemise oluliseks teguriks peetakse keskkonnamuutusi, mis
avaldavad mdoju inimese tervisele. Eeldatavalt vdiks pdlevkivitoostus suurendada haigestumist
hingamisteede ja siidame-veresoonkonna haigustesse, vibratsioonitdppe, pollneuriiti ja artroosi,
samuti peaksid sagenema kuulmiskahjustused. Siiski ei kajasta Ida-Virumaa uldised
tervisenditajad markimisvéarseid erinevusi Eesti keskmisest, mistottu ei saa véita, nagu esineks
Ida-Virumaal Uht voi teist tldpi haigusjuhtumeid rohkem. Et pélevkivitddstuse mdju inimeste
tervisele valja selgitada, tuleks haigusjuhtumite andmeid Uksikasjalikumalt analtlsida ning
lisada neile patsiendi sotsiaal-majanduslik taust ja seotus pdlevkivisektoriga (nt kui pikka aega
on to6tanud kaevanduses, kui lahedal kaevandusele/tédstusele on elanud jm).*

Polevkivi arengukavas 2008-2015 on ette nahtud uuring pdlevkivi kaevandamise ja
kasutamisega kaasneva negatiivse moju kaardistamiseks. Terviseamet koostoos Tartu Ulikooli
Tervishoiuinstituudiga esitasid projekti ,,Pdlevkivisektori tervisemdjude uuring” taotluse KIK
maapdue alamprogrammi raames. Projekti maksumus on 163 955 eurot. Projekt sai KIK-i
heakskiidu 19.06.2013. Pdlevkivisektori tervisemdju uuringu projekti kéigus toimub nii
pdlevkivisektorist tuleneva saasteainete analiiiis kui nende sidumine terviseandmetega.

8 K AUR www.keskkonnainfo.ee/

8 Eesti keskkonnatervise riiklik tegevusplaan, Tallinn 1999
89 ««pglevkivi kaevandamise ja todtlemise sotsiaalmajanduslike mdjude hindamine”
http://www.ivol.ee/download/uuringu_lopparuanne 27062013.pdf
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Lisa 7. SA Keskkonnainvesteeringute Keskus toetatud pdélevkivivaldkonna
keskkonnaprobleemidega seotud projektid®

Pdlevkivitoostusest laekub keskmiselt 70% Eesti ettevOtete makstavatest keskkonnatasudest.
KIK llesandeks on  keskkonnaprojektide finantseerimine ja 90% tulust tuleb
polevkivivaldkonnast. Kuid KIK poolt rahastatud projektid, mis kasitlevad pdlevkivipiirkonna
keskkonnaprobleeme, moodustavad vaid 8% KIK rahastatud projektide dldarvust. Tingituna
sellisest disproportsioonist on kerged tekkima ka véited, et pdlevkivitdostuse poolt makstavad
keskkonnatasud Uletavad mitmekordselt pdlevkivitoostuse poolt tekitatud keskkonnakahjude
rahalist vaartust.

Perioodil 2007-2013 SA Keskkonnainvesteeringute Keskus poolt toetatud pdélevkivi valdkonna
keskkonnaprobleemidega seotud projektid.

Projekti nimi KIK toetus,
eurot
Eesti pblevkivimaardla pGhjaveevarule hinnangu andmine 31948,00
Kirde-Eesti toostuspiirkondade pinnase (muldade) keskkonnaseisundi uurimine 77991,00
Ratva raba hudrogeoloogiline uuring ja Selisoo seirestisteemi rajamine 102316,48
Koolitus- ja teabeprojekt “Kirde-Eesti kaevandusparandi ja karjaéride
. 25137,38
kasutusvdimalused
Biokutuse ja pdlevkivi koospdletamine vélisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste
. : 34289,90
vahendamiseks
Polevkivi termilise tootlemise koondviitedokumendi koostamine 31284,35
Loqdusllke Olide ja podlevkivi orgaanilise aine hidrogeenimise laboratoorsed 232520,90
uuringud
XVI Aprilli-konverentsi “Pdlevkivimaa probleemid ja tulevik” korraldamine 3194,89
Raamatu “90 aastat pdlevkivi kaevandamisest Eestis” kirjastamine 13941,66
ELKS Kohtla Loodushariduskeskuse maavarade ekspositsioon 10885,62
Kohtla-Jarve seirejaama rajamine 163878,47
Vélisdhu kvaliteedi uuringute labiviimine Kividli linnas 59513,23
Raamatu "90 aastat pdlevkivi kaevandamist Eestis" vene keeles kirjastamine 18146,96
AS VKG Energia vaavlipuldmissiisteem 500000
Sillamé&e soojuselektrijaama puhastussiisteemi (elektrifiltri) renoveerimine 42 711,25
Polevkivi altkaevandatud alade plansettide digitaliseerimine ja stabiilsushinnangu
: 43 386,80
andmine
Kontrollmarkseidermdddistamine pdlevkivi kaevanduses 59760,00

% pglevkivi uudiskiri NR 2 « 03.06.2014: http://pkk.ee/et/component/content/article/80-uudiskiri/183-2014-05-28-
11-12-22
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Pdlevkivisektori tervisemdjude uuring

Pdlevkivi kaevandamise ja tootlemise sotsiaalmajanduslike mojude hindamine
Keskkooli dpilaste teadlikkuse tdstmine maendusest ja kaevandamisest
Pdlevkivitoostuse jaatmete kasutamine lammastiku ja fosfori arastamiseks reoveest
Kaevandamise jadkmaterjalide kasutusvdimaluste uuring

Uurimustdo "Eesti Polevkividli tootmise parima vdimaliku tehnika Kirjelduse eelndu
Kividli toostusjaatmete ja poolkoksiprigila jarelseire

Sillamde SEJ elektrifiltrite tuhadrastuse stisteemi renoveerimine

Rakendusuuringu tellimine kaevandamistundlikkuse maaramiseks

Kividli vana poolkoksimae sulgemine seiklusturismi keskuse rajamiseks
Pdlevkivituha jadtmevaba kaitlussusteemi laiendamine

Purtse joe pdhjasetete ohtlike ainete uuring Purtse veemajanduskavaks
Kohtla-Jarve téostuspiirkonna liigveeprojekti projekteerimistood

Kohtla-Jarve riigivastutuses oleva poolkoksi prigilast pinna- ja ndrgvee kogumine
Pdlevkividli reostuse likvideerimine Kohtla vallas

Jaakreostuse likvideerimine Kohtla jGel

163 955,00
36 090,00
14 907,39
14 278,32
153 536,38
52 545,60
12 470,00
51 059,50
144 000,00
791405,75
638977,64
47923,32
14664,54
557255,91
126515,53
8870,03

Suurim rahastus polevkivivaldkonna keskkonnamdju leevendamiseks on tulnud viimastel
aastatel EL struktuurfondidest 28,9 min eurot Kohtla-Jarve poolkoksi ladestu sulgemiseks ja

6,4 min eurot Kividli poolkoksi ladestu sulgemiseks.
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Lisa 8. Pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise stsenaariumid

Stsenaariumide kasutamise olulisus pélevkivisektori vdimalike tulevikuarengute analtitisimiseks
tuleneb uuest olukorrast, kus pdlevkivi baasil nii elektri kui ka dli tootmine sGltub varasemast
palju enam turgudest ja keskkonnakaitselistest piirangutest, kusjuures mdlema teguri muutumine
ajas on raskelt prognoositav.

Stsenaariumide koostamisel arvestatakse kahe muutusega pdlevkivi kasutamisel: dlitootmise
osatdhtsuse kasv ja polevkivi otsepOletamise osatédhtsuse kahanemine, vorreldes praeguse
olukorraga. Pdlevkivi otsepdletamisest taielikku loobumist enne aastat 2030 ei peeta mitmel
pohjusel realistlikuks, kiill saab seda kasitleda alternatiivina kaugemas tulevikus.

Praegu ei ole kindlalt teada, kuidas lahendatakse kasvava oOlitootmisega paratamatult kaasnevad
mitmed tehnoloogilised probleemid. Ettevotete kavandatud G&litootmise maksimumplaani
elluviimisel pole kogu &litootmise paratamatu kaasproduktina tekkivat uttegaasi vdimalik
taielikult dra poletada olemasolevates elektrijaamades, isegi siis, kui jatta elektrijaamad
praegustel tingimustel t66le. Seda teravam on uttegaaside kasutamise probleem juhul, kui
pblevkivi otsepbletamisest téielikult loobuda. Sellisel juhul tuleb uttegaasi pbletamiseks ehitada
selleks spetsiaalselt projekteeritud aurukatlad. Pdlevkivi otsepdletamisest loobumine tdhendaks
Eesti elektri varustuskindluse soltuvusse seadmist Olituru  kdikumistest, mis pole
majanduspoliitiliselt vastuvdetav.

Eelnevale lisaks on ette ndhtavad vdimalikud probleemid kasvava 8litootmise jdatmete ja heidete
kaitlemisel. Pdlevkivi kasutavate ettevotete jadatmekaitluse infrastruktuur tugineb olulisel maaral
aastakiimneid tagasi tehtud lahendustele, mis rajati tollal prevaleerinud pdlevkivi kasutamise
tehnoloogiate jaoks. Praegu kasutatavatest infrastruktuuri objektidest on olulisemad pdlevkivi
otsepdletamise tuhakéitlus Narva elektrijaamades, poolkoksi jadtmehoidlad Kividlis ja Kohtla-
Jarvel. Aastakiimnete kogemuste pdhjal on saadud teadmised tolmpdletuse tuha omadustest ja
poolkoksist, nende keskkonnaohtlikkusest ja kasutamisvimalustest. Uute tahke soojuskandja
(TSK) dlitootmisseadmete t66 kéigus tekkivad ohtlikud jadtmed on seadmepdhiselt erinevad
ning nende omadused pole praegu tapselt teada. On vBimalik, et rajada tuleb uus jaatmekaitluse
infrastruktuur, mis mojutab muuhulgas &litootmise tasuvust. Olitootmisel tekkiva tuha
taaskasutus traditsioonilistel kasutusaladel ehituses, ehitusmaterjalide tootmisel ja pdldude
lupjamisel on samuti ebaselge.

Eelnevast tulenevalt on aastatel 2016-2030 tdendoliselt otstarbekas (olenevalt ENEFIT 280
seadmete kaivitumise edust) sulgeda elektritootmise tolmpdletuskatlaid (v6i vajadusel asendades
neid keevkihtkateldega), jatkates pdlevkivi otsepdletamist olemasolevates keevkihtkateldes ja
samaaegselt tootada vélja sobivad seadmed dlitootmisel tekkivast uttegaasist elektri tootmiseks.

Stsenaariumites vaadeldav stisteem on pdlevkivi kaevandamine ja kasutus Eestis aastatel 2016-
2030. Susteemi kaitumist kujundavad erinevad tingimused tekivad Eesti sisemajanduse ja meist
sOltumatute véliskeskkonnaolekute kombinatsioonidena. Pikema ajavahemiku puhul on
otstarbekas lugeda primaarseks véliskeskkonna vGimalikke muutusi, millega tuleb tahes-tahtmata
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kohanduda.

Arvestada tuleb véhemalt nelja tlpi osaliselt omavahel seotud oluliste ma&ramatustega:

1) pdlevkividli hind ja turg tulevikus;

2) keskkonnakaitselised piirangud ja motiivid (CO, kvoodi hind, vélisdhku suunatava heite
piirkogused, keskkonnatasud, tootmiskulusid suurendavad taiendavad
keskkonnakaitselised nduded jt);

3) mitmesugused tehnoloogilised maaramatused ja riskid nii rahvusvahelisel kui ka Eesti
tasandil (kuigi praegu olulist tehnoloogilist 1abimurret pdlevkivist 8li ja elektri tootmisel
Polevkivi arengukava perioodil ette n&ha pole, vbGivad moju avaldada néaiteks
konkureerivad nn. labimurdetehnoloogiad energeetikas ja kutusetddstuses (mingite
tootmisvéimsuste kéivitamise venimine);

4) elektri borsihinna diinaamika meie regiooni rahvusvahelisel turul.

Eespool nimetatutest kaks esimest on valitud stsenaariumite konstrueerimise pdhitelgedeks, s.t
mdlema osas on vaadeldud kahte alternatiivset olekut. Tehnoloogilised riskid on osaliselt
kajastatud kaudselt 1&bi pdlevkividli turu olukorra. Elektri hinna osas on eeldatud, et
perspektiivis uttegaasist toodetav elekter on igal juhul regionaalsel bérsil konkurentsivéimeline
ja uldjuhul on seda ka pdlevkivi otsepdletamisel saadav energia.

Allpool esitatud jooniste “vdljadel” on edasi antud eri stsenaariumide energeetikaalane sisu,
sellest tulenevad Okoloogilised, regionaalse arengu jm jarelmid on esitatud tabelite jéarel.
Stsenaariumi  kirjeldustes esitatud pdlevkivivajaduse kvantitatiivsed hinnangud pdhinevad
ettevotete investeerimiskavatsustel, mida on téiendatud eksperthinnangutega. Pdlevkivivajaduse
kalkulatsioonide tehnilist tagapdhja on selgitatud eraldi dokumendis (vt lisa 10).

Stsenaariumivéljal kujutatud neljast loogiliselt tuletatud stsenaariumist omavad Pdlevkivi
arengukava jaoks koige suuremat tahtsust kaks, nn pdlevkivimaksimumi ja pdlevkivimiinimumi
(luh PKmax ja PKmin) stsenaariumid. Ka Ulejadnud kaks tuletatud stsenaariumi —
keskkonnaalaste piirangute suurenemine pdlevkividli laieneva turu tingimustes (see on
pohimotteliselt vOimalik, arvestades Oliprodukti erinevaid kasutamisvaldkondi ja seda, et
keskkonnaalased piirangud suurenevad Euroopas tbendoliselt kiiremini kui mujal) ning
keskkonnaalaste piirangute suhteliselt aeglane kasv koos pdlevkividli turu valjavaadete
halvenemisega — on pdhimdtteliselt véimalikud, aga Pdlevkivi arengukava koostamisel siiski
sekundaarse téhtsusega. Kill aga pakub suurt huvi ja arvestamist hiipoteetiline PKmax ja PKmin
elemente Ghendav stsenaarium, mis tekiks juhul, kui vaadeldava perioodi esimesel poolel on
pdlevkividli rahvusvahelise turu seisund soodne, seejarel aga hakkab mingil pohjusel Kiiresti
halvenema. Nimetame selle stsenaariumi pidurduva dlindudluse (liih PKpuls) stsenaariumiks.

Tabel 1. Stsenaariumite omavaheline seotus.

Polevkividli turg Soodus Ebasoodus

Keskkonnapoliitiline
surve polevkividli
tootmisele ja polevkivi
otsepbletamisele
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Moddukas Stsenaarium
PKmax
Stsenaarium
PKpuls
Tugev Stsenaarium
PKmin
8.2. Maksimumstsenaarium
Tabel 2. Stsenaariumi PKmax kirjeldus
Polevkividli turg Soodus Ebasoodus

Keskkonnapoliitiline
surve polevkividli
tootmisele ja
pdlevkivi
otsepbletamisele

Moddukas

. Olitootmisvéimsused ehitatakse vélja

vahemalt praegu ettevotete poolt
planeeritavas mahus.

Rajatakse uued energiaplokid dlitodstuse
uttegaaside kasutamiseks elektri tootmisel.
Uttegaasid saavad peamiseks kituseks
elektritootmisel.

Kui elektri borsihind tugevalt ei lange,
voivad elektrit tootvad kolm keevkihtplokki
tootada kuni 2030. aasta 16puni. Uusi
tdendoliselt ei rajata.

Tugev
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2016-2020 2021-2025 2025-2030
Tsement 0,2 0,3 0,3
= Polevkividli 10,4 17,6 21,6
m Soojusenergia 0,3 0,3 0,3
m Elektrienergia 9,7 7,0 5,8

Joonis 1. Pdlevkivitarve keskmiselt aastas: stsenaarium PKmax.

Jarelmid (aluseks pdlevkivivaru) PKmax stsenaariumist.
1) Podlevkivi ndudlus kasvaks aastase kaevandamismaédra puudumise korral Kkiiresti ja

hakkaks lahenema 30 min tonnini. Tugevneb surve kaevandamiseks lubatud aastamaara
tostmiseks voi selle piirangu muutmiseks perioodi keskmiseks aastamadraks. Kui lubatud
kaevandamise aastamddra ei suurendata, pidurdub polevkiviettevotete investeerimine
olitootmise laiendamisse, sest toorainet ei jatku ja PKmax stsenaarium ei saa realiseeruda

taies mahus.

2) Tugevnev konflikt firmade vahel kaevandamislubade taotlemisel. See v6ib pidurdada ka

uute kaevanduste digeaegset avamist.
3) Suureneb kasutatav pdlevkivi kogus, mis toob kaasa tdendolise keskkonnasurve

tugevnemise mitmes aspektis:

a)

b)

c)

vee ja 6hu keskkonnakvaliteedi piirvéartustest kinnipidamine, mis on probleemiks
juba tédna, muutub veel suuremaks probleemiks kasvava tootmise juures;
kaevandatav pdlevkivivaru ammendatakse kiiremini, kasvab surve kaitsealade alt
kaevandamiseks maardla IGunaservas;

teravnevad tootmisjddtmete kasutamise ja ohutu ladestamise probleemid.
Olitootmise uut tuipi seadmete pdlevkivituha ja poolkoksi ladestamise
tehnoloogia vajab véljatootamist ja ladestamise tdiendav infrastruktuur
valjaehitamist. Aheraine ja 6litootmise pdlevkivituha ning poolkoksi taaskasutuse
osakaal alaneb, sest nende kasvavatele kogustele ei leita Kiiresti uusi
kasutamisvoimalusi.

4) Suuremate kaevandamismahtude juures, millega kaasnevad nii ettevotete kasvavad tulud

kui ka

suurem surve keskkonnale, voidakse karmistada kaevandamisloaga kaasnevaid
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5)

6)

7)

keskkonnakaitselisi ndudeid ja oodata suuremat panust kaevandatud alade korrastamisse
(alade labitavus, teedevdrk, kuivendus, metsastamine, tehiskultuurmaastiku loomine).
Kaevandamismahtude kasvuga seotud investeeringud infrastruktuuri ja keskkonda
hakkavad tdstma pdlevkivi omahinda, millega kahaneb ka pdlevkividli
konkurentsivGime.

Kutse- ja kdrgharidus peavad kindlustama vajaliku lisatd6jou, sh spetsialistide
ettevalmistamise.

Kaevandamise tha tdenédolisem laienemine asustatud aladele ja pdllumajandusmaadele
kohtab tugevat tihiskondlikku vastuseisu.

Probleem pikemas perspektiivis: perioodi 18puks kujuneb suurel maéral uttegaaside keskne
elektritootmise siisteem, mis paneb elektritootmise sdltuvusse dlitootmisest, mitte aga elektrituru
ndudlusest ja on imberhdélestamiseks (néiteks pdlevkividli turu kokkutdmbumisel) vaga jaik.

Tabel 3. Stsenaariumi PKmin kirjeldus

Polevkividli turg Soodus Ebasoodus

Keskkonnapoliitiline
surve polevkividli
tootmisele ja
polevkivi
otsepdletamisele

Mdoodukas

1. Taiendavaid 6litootmisvéimsusi
markimisvéarses mahus juurde ei ehitata,
uttegaaside kasutamine elektritootmises ei
kujune keskseks kisimuseks.

2. Kolm otsepdletuse teel elektrit tootvat

Tugev keevkihtplokki jatkavad t66d, uusi plokke
ei rajata. Vanad tolmpdletusplokid
suletakse kiirendatult (enne nende flusilise
ressurssi ammendumist). Aktualiseerub
biokutuste lisamine elektrijaamades
pOletatavale pblevkivile maksimaalsel
vOimalikul maaral.

3. Elektritootmine Eestis jatkub ka taastuvate
ressursside ja sisseveetava gaasi baasil,
suureneb elektriimport.

Allpool on esitatud pdlevkivivajaduse prognoos antud stsenaariumi kahe allvariandi jaoks.
Variandi (a) puhul to6tavad elektrit tootvad otsepdletusseadmed ainult pdlevkivi ja uttegaasi

baasil,

variandi (b) puhul keevkihtkateldes pdlevkivi osakaal ploki soojuslikust voimsusest

moodustab 50% ja lisaks pOletatakse uttegaasi ning biokdtust.
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Joonis 2. Pdlevkivitarve keskmiselt aastas: stsenaarium PKmin (a)
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Joonis 3. Pdlevkivitarve keskmiselt aastas: stsenaarium PKmin (b).
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Jarelmid (aluseks pélevkivivaru) Pmin stsenaariumist.

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Pdlevkivitarve langeb jark-jargult 11-12 min tonnini ja investeeringud l8petatakse..
Keskkonnasurve alaneb nii tdnu kaevandamismahtude kahanemisele kui ka
otsepdletamise kiiremale Uleminekule keevkihttehnoloogiale ning pdlevkivi osalisele
biokutusega asendamisele elektrijaamades. Uute méaeeraldiste avamine nihkub kaugemale
tulevikku.

Véheneva kaevandamise mahu puhul tbuseb ettevotete ja&vate plsikulude (nt vee
valjapumpamine) tottu kaubapdlevkivi omahind. Elektrijaamades on vaja teatud
keskkonnainvesteeringuid tuha ladestamise tehnoloogia kohandamiseks lisanduva tuha
vahenevatele kogustele.

Teravnevad regionaalse arengu probleemid. Eelkdige kahaneb mitmete KOVide
maksutulu — kaevandamisdiguse tasu ja kahanenud t6ohdivega seotud tulumaksuosa
arvel. Tahtsateks teemadeks saavad t66j6u Umberdpe, uue ettevdtluse (nii
energeetikaalane kui ka muu) soodustamine, kohalike infrastruktuuride doteerimine,
sotsiaalse toimetuleku tagamine jne.

Kaevandamise vahenemise korral vdib pdlevkivisektori ettevotete tulude kahanemise ja
riigi ressursikasutusega  seotud  tulude  vdhenemise  tottu aeglustuda
keskkonnainvesteeringute tempo rikutud alade Kkorrastamiseks ja jaakreostuse
likvideerimiseks. Riik peab votma kasutusele meetmed selle probleemi ennetamiseks.
Kahaneva ning eksisteerivate keskkonnapiirangutega suhteliselt hésti kohanenud t66stuse
tingimustes kaob ettevotjate huvi ja vajadus investeerida tootmise efektiivsemaks ja
keskkonnasééstlikumaks kujundamisse ning tehnoloogia arendusse. Olemasolevatest
tootmisvéimsustest ning infrastruktuuridest soovitakse saada veel maksimaalne kasum
minimaalsete kuludega. Sama kehtib ka pdlevkivi kaevandamise kohta, kus tekib
suhteline ressursi killus ning komplitseerub olemasolevate méeeraldiste ammendamise
vOimalikkus ettendhtud kaevandamisperioodi kestel.

Stsenaariumi tekke tingimuste kombinatsioon on jargmine. Perioodi esimesel poolel voetakse
kurss 0li tootmise laiendamisele ja elektri tootmisele valdavalt uttegaaside baasil, vdhendatakse
jark-jargult elektritootmist pdlevkivi otsepdletamise abil. Perioodi teisel poolel selgub, et
rahvusvahelisel turul ndudlus Eesti pdlevkividli jarele vaheneb, ka keskkonnaalased piirangud
muutuvad rangemaks. Uute dlitehaste rajamine peatatakse. Kui tootmisseadmete valjaehitamine
on toimunud Kkiiresti, siis tekib majanduslik surve tehaseid seisata. Selles olukorras tekib vajadus
teha "drapOore” uttegaaside kasutamiselt kui elektritootmise pdhilahendilt. Edasi on kaks
vOimalikku allstsenaariumit:

1)

2)

tagasipOore ulatuslikumale polevkivi kasutamisele elektrijaamades véhemalt ajutise
elektritootmise pohivariandina (kui jaamade tootmisvOimsused olid konserveeritud),
tbendoliselt siiski mitte varasemas mahus (ka keskkonnakaitselistel pdhjustel). Voib
eeldada, et imporditava elektri osatahtsus kasvab.

tagasipooret  pdlevkivi  kasutamisele elektrijaamades ei tule. Alternatiivsete
tootmisvéimsuste arendamiseks vajalikke suuri investeeringuid ei saa kiiresti ette votta ja
seetdttu on vahemalt ajutiselt vaja elektri importi suurendada.
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Allpool joonisel 4 on kujutatud the PKpuls versioonile vastav pdlevkivitarve, kus on eeldatud, et
viimase osaperioodi alguses (2025) saabub veendumus, et jargneva kiimnekonna aasta jooksul
pole dlitootmine olemasolevate tehnoloogiatega enam kasumlik ja see I6petatakse aastaks 2030.
Pdlevkivivajadus otsepGletamise teel elektri tootmiseks on vdetud algul langevana, kuid langus
peatub, kui ollakse Usna kiirelt joutud PKmin stsenaariumi tasemele.
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20,0
~
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S 15,0
X
3
(=]
o
- 10,0
£
=
5,0
0,0 !
2016-2020 2021-2025 2025-2030
Tsement 0,2 0,3 0,3
m PSlevkividli 10,4 14,5 4,5
m Soojusenergia 0,3 0,2 0,2
m Elektrienergia 9,7 5,2 4,0

Joonis 4. Pdlevkivitarve keskmiselt aastas: stsenaarium PKpuls.

Jarelmid (aluseks pdlevkivivaru) PKpuls stsenaariumist:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Pdlevkivi aastane vajadus voib Gsna Kiiresti langeda alla 10 min tonni.

Pdlevkividli ndudluse pulseerumine vahendab jarsult nii kaevandamise kui ka dlitootmise
sektori tOhusust, sest tootmise ja infrastruktuuri tlalpidamine vajab pusikulusid ka siis,
kui toodangut ei saa realiseerida.

Surve keskkonnale on samuti muutlik. Seni, kui Olituru valjavaated on head,
keskkonnasurve kasvab analoogiliselt PKmax stsenaariumiga.

Kaevandatav pdlevkivivaru ammendatakse kiiremini. Kasvab surve Kkaitsealade alt
kaevandamiseks maardla IGunaservas.

Teravnevad tootmisjadtmete kasutamise ja ohutu ladestamise probleemid. Aheraine ja
olitootmise polevkivituha ning poolkoksi taaskasutus vaheneb.

Olitootmise uut tiiiipi seadmete pdlevkivituha ja poolkoksi ladestamise tehnoloogia vajab
valja tootamist ja ladestamise tdiendav infrastruktuur véljaehitamist.

Olituru  tingimuste  vBimaliku  muutumisega  ebasoodsaks kaasnevad uued
keskkonnaprobleemid. Tuleb otsustada, mida teha Kkasutusest véljalangevate
toostusehitistega (sh  kaevandustega) ja teha vastavad investeeringud nende
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konserveerimiseks, ohutumaks muutmiseks voi likvideerimiseks. Kuna on oht vdhemalt
osa polevkivisektori ettevotete pankrotiks, voib suur osa véltimatuid keskkonnakaitselisi
kulutusi jadda riigi kanda. Pusima jaavatel ettevotetel voib tekkida raskusi keskkonnaloas
ette nahtud tingimuste taitmiseks.

8) Pdlevkivi kaevandamise ja tootlemise mahtude kiire véhenemise korral tekivad eriti
rasked kohaliku t66hdive ja regionaalse arengu probleemid.

9) Uttegaaside pGhise elektrienergia tootmise hadbumisel tuleb riigil kiirendatud korras
leida lahendus kompenseerivate tootmisvéimsuste rajamiseks ja (vOi) taastamiseks, et
tagada energiajulgeolekuks vajalik varustuskindlus ja elada Ule valiskaubanduse bilansi
halvenemine.

Pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise stsenaariumide analiiiisi peamine jareldus on see, et
vajaliku pdlevkivivaru koguse méaarab pdlevkividli tootmise areng. See aga sOltub raskesti
prognoositavatest teguritest, mis hakkavad kujundama selle tootmissuuna majanduslikku ja
Oiguslikku keskkonda. Siit tulenevalt on olemas vGimalused nii potentsiaalse polevkivitarbe ligi
kahekordistumiseks kui ka selle oluliseks langemiseks Pdlevkivi arengukava perioodil, samuti ka
oluliselt erineva iseloomuga sotsiaalsete, majanduslike ja keskkondlike jarelmite tekkimiseks.
Seetdttu peab arengukava olema piisavalt paindlik,et vbimaldada selle seisukohtade perioodilist
Ulevaatamist ja vastavusse viimist tegelike arengutega, et realiseerida p&levkivi kui rahvusliku
rikkuse kasutamisega seotud riigi huvi maistlikul viisil.

Stsenaariumitel pdhinev majanduslik hinnang aastani 2030 on esitatud allolevas lisas 9.
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Lisa 9. Pdlevkivi osa Eesti SKT-s.
Stsenaariumidel (vt lisa 8 ja 10) pdhinev majanduslik hinnang aastani 2030. (A. Purju)

Sisukord

1. Sissejuhatus

2. Polevkivi kasutamine

3. Kituste hinnad

4. Polevkivi osakaalu hindamine SKT-s
4.1.0tsese, kaudse ja tuletatud panuse majanduslik tdlgendamine
4.2.Pdlevkivi tootmise moju SKT-le

5. Stsenaariumid

6. SKT ja polevkivi osakaalu prognoos
6.1.Pdlevkividli tootmise mdju SKT-s prognoosiperioodil arvestades kasutusviiside

erinevusega

7. Moned vordlused teiste riikidega

8. Kokkuvote

9. Kirjandus

Lisa 1 SKT prognoos
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Sissejuhatus

Analiiisi eesmérk on toetada Pdlevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016-2030 (edaspidi
POK 2030) koostamist iilevaate andmisega pdlevkivi osast Eesti SKT-s analiiiisi koostamise ajal
ning perioodil kuni 2030.a. Ulevaade lahtub Eesti energeetika ja rahvamajanduse arengut
iseloomustavatest koondnditajatest, mitmesuguseid seoseid majanduse mahu ja energiamahukuse
vahel iseloomustavatest parameetritest ning energiamajanduse ja majanduse kui terviku tulevasi
arenguid iseloomustatavtest prognoosidest. To6s on kasutatud ka mitmeid teisi energiasektori
kohta tehtud uuringuid, milles on hinnatud pdlevkivikompleksi osatédhtsust majanduses
(Ernst&Young 2014, Kralik jt. 2012, PWC 2011).

Tulevikku puudutavate hinnangute puhul l&htutakse Uheltpoolt Eesti majanduskasvu
pikaajalistest prognoosidest ning teiselt poolt hinnangutest erinevate pdlevkivi kasutamise
tehnoloogiliste viiside kohta, mida suured Eesti vastavas valdkonnas tegutsevad ettevotted
(eelkdige Eesti Energia AS, AS Viru Keemia Grupp) rakendavad. Tehnoloogiline
lahteinformatsioon ja sellest tulenev pdlevkivitddstuse maht koos majanduskeskkonna arengute
mdju hinnangutega pdrineb Eesti Tuleviku-uuringute Instituudi (ETI) poolt koostatud
stsenaariumidest. To0s on antud Ulevaade ka teiste Eestile sarnaselt madala energeetilise
sisaldusega esmaseid energiaallikaid kasutavate riikide energeetikasektori osakaalu ja rolli kohta
(Soome, Saksamaa, Poola).

1. Polevkivi kasutamine

Pdlevkivi on olnud peale Il MS Eesti domineeriv primaarenergia allikas, mille kasutamist on
viimase 15 aasta jooksul vahendanud eelkdige taastuvate energiaallikate laialdasem kasutusele
vOtmine. See on toonud kaasa pdlevkivi kasutamise vahenemise elektrienergia tootmisel 91%-It
2000.a. 85%-ni 2012.a. koigist allikatest. Polevkivi kasutatakse lisaks elektritootmisele ka
polevkividli tootmiseks ning pdlevkivi kaevandamise kasvule on mdju avaldanud just kiiresti
suurenenud pdlevkividli tootmine.

Pdlevkivi sisemaine tarbimine on kasvanud perioodil 2000-2012 13,3 miljonilt tonnilt 17,5
miljoni tonnini, ulatudes vahepeal 2011.a ka 18,7 miljoni tonnini. Samal ajal suurenes pdlevkivi
tarbimine elektrienergia tootmiseks 9,8 miljonilt tonnilt 12,1 miljoni tonnini (2011l.a 13,5
miljonit tonni), soojuse tootmiseks vahenes tarbimine peaaegu kaks korda, ca 1 miljonilt tonnilt
493 tuhande tonnini. Kdige rohkem kasvas polevkivi tarbimine muundamiseks teisteks
kltuseliikideks (p6levkividli tootmiseks) — 2 miljonilt tonnilt 4,7 miljoni tonnini. Allpool
joonis 1 kirjeldab pdlevkivi kasutamise pohiliste viiside diinaamikat.
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Joonis 1. Polevkivi sisemaine tarbimine, 2000-2012,
miljonit tonni
20

18
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10

O N B~ O

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

== P3levkivi tarbimine kokku Elektrienergia tootmiseks

Soojuse tootmiseks Muundamine teisteks kituseliikideks

Allikas: http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/Saveshow.asp.

Eesti Energiamajanduse eelmises arengukavas oli soovitatavaks piirmaéraks kehtestatud 20
miljonit tonni, mis l&htus pdlevkivi kasutamise riiklikust arengukavast ning energiamajanduse
riiklikust arengukavast (Polevkivi kasutamise...,2007, Ik. 46-47, Energiamajanduse riiklik...,
2009)."

2. Kituste hinnad

Erinevate  energialiikide hindasid modjutavad ndudlus ja pakkumine, aga ka
konkurentsitingimused antud turul. Kui primaarenergia allikale ei ole 0ldse alternatiivseid
kasutusalasid vdi on neid napilt, siis halvendab see antud kutuseliigi konkurentsitingimusi. Kui
mingit ressursi kasutab sisendina vertikaalselt integreeritud monopol, siis vOib hinnastamine
sOltuda selle firma valikutest. Monedes riikides kasutatakse reguleeritud (enamasti
rahvusvahelisest turuhinnast madalamaid) hindasid sotsiaalsetel vOi kodumaise energia
ulatuslikuma kasutamise soodustamise ning sellega varustuskindluse suurendamise p&hjustel.
Jargnevas kaésitluses ei analulsita tksikasjaliselt erinevate kituseliikide hindade kujunemist, kuid
nende dinaamika ja eriti selle arvesse votmine, et Uhed energiaallikad vdivad olla teistele
sisendiks, vBimaldab iseloomustada mdningaid konkurentsitingimuste kujunemise asjaolusid.

Tabel 1. Ettevotetes tarbitud kituse ja energia keskmine maksumus ning selle muutumine
perioodil 2001-2012.

Kitus ja energia Keskmine Keskmine Hinnatdus Aastakeskmine
maksumus | maksumus | perioodil hinnatdus,
aastal 2000 | aastal 2012 | 2001-2012, | kordades

kordades,

2000.a.=1,0
Kivisusi, eurot/tonn 38,28 84,77 2,214 1,068
Pdlevkivi, 8,37 13,04 1,558 1,038

% pglevkivi kasutamise riiklik arengukava sitestas maksimaalselt Eestis kaevandatava aastase pdlevkivi mahus 20

miljonit tonni eesmérgiga vahendada seda 15 miljon tonnile.
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eurot/tonn

Tukkturvas, 15,53 37,64 2,424 1,077
eurot/tonn

Turbabrikett, 38,03 101,07 2,658 1,085
eurot/tonn

Kuttepuud, eurot/tm 6,39 25,57 4,000 1,122
Puiduhake, eurot/tm 4,15* 15,84 3,817* 1,160
Puidujéatmed, 2,94* 14,98 5,095* 1,198
eurot/tm

Maagaas, 68,90 369,70 5,366 1,150
eurot/tuhat m3

Raske kuttedli, 138,75 565,44 4,075 1,124
eurot/tonn

Pdlevkividli (raske 107,56 484,64 4,506 1,134
fraktsioon),

eurot/tonn

Kerge kittedli, 312,66 693,93 2,219 1,069
eurot/tonn

Diislikditus, 409,03 1137,25 2,780 1,089
eurot/tonn

Autobensiin, 581,40 1363,00 2,344 1,074
eurot/tonn

Elektrienergia, 40,65 77,36 1,903 1,055
eurot/Mwh

Soojus, eurot/Mwh 19,49 52,69 2,703 1,086
Tarbijahinnaindeks 1,0 1,642 1,642 1,042
Toostustoodangu 1,0 1,470 1,470 1,033
tootjahinnaindeks

e Puiduhake ja puidujdatmed aastal 2003.a. ning hinnatdus perioodil 2004-2012.
Allikas: http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/Saveshow.asp (uuendatud 05.09.2014).

Tabelis 1 esitatud andmed peegeldavad kokkuvatlikult perioodi kituse- ja energiahindade trende.
Kuigi perioodi sisse jadvad majanduskriisi aastad, on siin kirjeldatud hindadele olnud
tbusutendents praktiliselt kogu perioodi jooksul. Erandiks oli kivisde hind, mis aastal 2005 oli
60,01, aastal 2006 49,53, aastal 2007 54,58, aastal 2008 80,27 ja on olnud jatkuvalt perioodi
erinevatel aastatel kdikuv. Uksikud koige jarsemad hinnatdusud on seotud maagaasi hinna
tdstmisega 109,93 eurolt 2006.a. 145,4 euroni 2007.a (hinnatbus 33,3% U(he aasta jooksul)
(http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/Saveshow.asp.)

Pdlevkivi hind tbusis samal ajal kbige vdhem ning vorreldes sellega tdusis pdlevkividli hind
2,892 korda rohkem (4,506:1,558). Seda saab kasitleda véga jarsu muutusena suhtelistes
hindades, kus valjundihind muutub 14 aasta jooksul peaaegu kolm korda kallimaks
sisendihinnast, mis kajastub ka vastavate tegevusalade erinevas kasumlikkuses. Pdlevkivi hind
tousis jarsult 2011.a. (296,61-It eurolt aastal 2010 407,33 euroni tonn aastal 2011), kasv aasta
jooksul 37,3%. See hinnatbus peegeldas konkurentsitingimusi kituseturul, sest suhteliselt jarsult
tousid raske kuttedli hind (66,9%), kerge kittedlihind (46,6%), aga ka diislikiitus (25,9%) ja
autobensiin (18%). PAlevkivi hind kasvas sel aastal 1,4%.
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Vorreldes dldiste hinnataseme téusudega oli pélevkivi hinnatdus 1,558 korda perioodil 2001-
2012 suhteliselt ladhedal to6stuse tootjahinnatdusule 1,470 korda ning jai veidi alla
tarbijahinnatbusule, mis oli samal perioodil 1,642 korda. Raske kdittedli hind tdusis samal
perioodil 4,075 korda ning pdlevkividli 4,506 korda.

Stsenaariumide ja POK2030 seisukohast on oluline kiisimus hindade edasine liikumine. EL-s
Uritatakse rahandus- ja panganduspoliitiliste meetmetega majandust aktiviseerida ning véltida
selle libisemist deflatsiooni. Hinnatbus praktiliselt puudub. Prognoosimise seisukohast on
kisimus sellise majanduskeskkonna plsimise kestvuses. Kituse ja energia hinnad on mdjustatud
majandustsukli faasidest (hes v6i teises maailma majanduspiirkonnas, aga ka poliitilistest
pingetest ja olukorrast erinevates maailma piirkondades ja eriti naftat ning maagaasi tootvates
riikides, uutest tehnoloogilistest lahendustest (mille heks nditeks on kildagaasi kasutusele
vOtmine). Ernst&Youngi uuringus on stsenaariumide puhul eeldatud nafta hinnatase vastavalt
120 ja 90 USD barreli kohta, mis tdhendab vastavalt ca 10% hinnatdusu ning 20% hinnalangust
analliiisi tegemise ajal 2014.a. mais piisinud hinnatasemelt 110 USD barreli kohta.*

3. Pdlevkivi osakaalu hindamine SKT-s

Pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise osakaalu hindamisel SKT-s eristatakse kolmel tasemel
mdojusid (Estonian oil shale..., 2014):
1) otsene mdju, mis véljendub kaevandussektori poolt toodetud lisandvééartuses,
2) kaudne mdju, mis votab arvesse kogu pdlevkivi kasutamisega seotud tarneahelas loodud
lisandvéartuse,
3) tuletatud mdju, mis lisab pdlevkivi tarneahelas loodud lisandvéartusele selle kasutamise
tulemusena loodud lisandvéaartuse.

Otsese ja kaudse mdju hindamiseks on vBimalik kasutada SKT tootmismeetodil saadud arvutusi.
Otsese mdju annab detailsema EMTAK jaotuse kasutamine kui on uldiselt agregeeritud SKT
puhul antav kaevandamise number. Pdlevkivi kaevandamise LV oli 2012.a. 139,5 miljonit eurot
(jooksvates hindades) ning see moodustas 0,9% vastava aasta LV-st™*% (http:/pub.stat.ee/px-
web.2001/Dialog/Saveshow.asp). Pélevkivi kaevandamise osakaal LV-s oli aastatel 2000-2008
0,5-0,6%, kuid suurenes aastal 2009 0,9%-ni ning on sellel tasemel plsinud kuni 2012. a-ni. Kui
2009-2010 aastal oli uheks pdhjuseks SKT ja LV jarsk langus ning pdlevkivi tootmise ja
energeetika sektori suhteline stabiilsus majanduskriisi ajal vOrreldes teiste tegevusaladega, siis
viimastel aastatel on majanduskasvu tingimustes suurenenud kaevandamise maht ning
kaevandatud pdlevkivi vaartus. Seda pdlevkivi kaevandamise hinnangut késitleme otsese mdjuna
LV-le.

Kaudse moju hindamisel votame arvesse polevkivi kasutamist valdkondades, kus see on
primaarenergiana sisendiks mingit teist tliuipi energiakandja loomisel. PGlevkivi kasutatakse koos
teiste primaarenergia allikatega elektri- ja soojuse tootmiseks. Agregeeritud tegevusalana
kajastub see SKT-s ning LV-s elektrienergia, gaasi, auru ja konditsioneeritud dhuga varustamises
ning selle tegevusala poolt loodud LV oli 2012.a. jooksvates hindades 535,6 miljonit eurot ehk
3,5% LV-st (http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/Saveshow.asp). Ka selle tegevusala puhul on
osatdhtsus SKT-s pusinud aastatel 2000-2008 vahemikus 2,4-3,0% ning téusnud aastal 2009
3,5%-ni eelkdige seoses majanduslanguse ning selle tegevusala suhtelise stabiilsusega vorreldes
muu majandusega. Perioodil 2009-2013 on tegevusala osatéhtsus olnud vahemikus 3,2-3,9%

%2 T kirjutamise ajal 3.10.2014 oli naftahind BRENT 92,51 dollarit barrel.
% EMTAK 06101
% SKT turuhindades erineb lisandvaartusest netotootemaksude vorra.
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SKT-st ning tegevusala mahud on kasvanud koos SKT-ga.

Pdlevkivi moju tottu SKT-le on oluline leida pdlevkivi osa selles. Esitame arvutused 2012.a.
kohta. Lahtume pdlevkivi osakaalu leidmisel elektri- ja soojusenergiabilanssidest ning elektri- ja
soojuse tootmise osakaalust eeldades, et need kaks tegevust annavad pohilise osa vastava
tegevusala SKT-st (Eesti Statistika aastaraamat 2014, Ik. 309-314). Elektrienergia netotootmine
oli 2012.a. 10526 gigavatt-tundi, millest 85% toodeti pdlevkivist. Soojuse tootmine oli 2012.a.
9580 gigavatt-tundi, millest elektrijaamad tootsid 3752 ja katlamajad 5828 gigavatt tundi. Ka
soojuse puhul kasutame netonditajat, 8598 gigavatt-tundi, mille saamiseks arvestame maha kao
soojusvorgus. Eeldame, et soojusvOrgu kadu 982 gigavatt-tundi jaguneb elektrijaamade ja
katlamajade vahel vastavalt nende tootmise osakaalule. s.t. kadu toodetud thiku kohta on sama.
Pdlevkivi osakaalu leidmisel kasutame kaudset hinnangut, mis on saadud koostootmisjaamades
kasutatud kutuse struktuuri kohta. Pdlevkivi ja sellest saadud kitused (pdlevkividli ja —gaas)
moodustasid koostootmisjaamades 2012.a 37% kdigist kutustest (http://pub.stat.ee/px-
web.2001/Dialog/Saveshow.asp) ning seda proportsiooni kasutame elektrijaamades toodetud
soojuse puhul. Katlamajades moodustas pdlevkividli 10% kasutatud kitustest (Eesti Statistika
aastaraamat 2014, Ik. 309). Kasutame seda proportsiooni katlamajade poolt toodetud soojuse
puhul. Pdlevkivi kaudse mdju leidmisel SKT-s l&htume seega selle energeetilisest positsioonist
elektri- ja soojuse tootmisel.

Tabel 2. Pdlevkivi osakaalu arvutamine elektrienergia, gaasi, auru ja konditsioneeritud
O0huga varustamisel elektri- ja soojuse bilansi péhjal, GVt, 2012.a.

Elektrienergia- | Soojuse bilanss, Kokku | Polevkivi kasutades
bilanss energia | toodetud energia

Tootmine 11966 | Elektrijaamad
3752 (39%
soojusest)
Katlamajad

5828 (61%
soojusest), kokku
9580

Neto- 10526 | Netosoojusenergia | 19124 | 0,85*10526+0,37*3353+
tootmine 8598 0,1*5245=10712
Elektrijaamad
8598*0,39=3353

Katlamajad
8598*0,61=5245
Polevkivi 0,85 | Elektrijaamad 0,56
kasutades 0,37
toodetud Katlamajad
energia 0,10

osakaal

Allikas: (http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/Saveshow.asp).

Kasutades tabelis 2 saadud osakaalu 0,56 leiame, et pdlevkivi osakaal elektrienergia, gaasi, auru
ja konditsioneeritud 6huga varustamisel andis taiendavalt LV-sse kaudselt 0,56*0,035= 0,0196
ehk 1,96%. Liites otsese ja kaudse pdlevkivi panuse saame osakaalu 0,90+1,96=2,86% LV-st
aasta 2012 andmete pdhjal. Kui netotootemaksude proportsioon on tegevusalade 16ikes sama, siis
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kehtib see protsent ka osakaalu kohta SKT-s.

Ernst&Youngi uuringus on hinnatud ka tuletatud méju, mis loodakse pdlevkiviga seotud
tegevusaladel teenitud tulu kasutamisega teistes majandusvaldkondades ning on jareldatud, et
kokku moodustab pdlevkivi otsese, kaudse ja tuletatud kasutamisega seotud panus 4% SKT-st
aastal 2015 (Estonian oil shale..., 2014, Ik. 15).

4.1 Otsese, kaudse ja tuletatud panuse majanduslik tdlgendamine

Pdlevkivi otsene panus on soltuv kaevandamise mahust, mida omakorda suunab ndudlust
polevkivi jarele. Kuna pdlevkivi kasutatakse erineval viisil elektrienergia tootmiseks (otsene
pbletamine, pdlevkividli ja selle valmistamisel saadud uttegaaside kasutamine elektri tootmiseks)
ning pdlevkividli kui ka muudel otstarvetel kasutatava teisese energiaallika tootmiseks (mille
kasutuses suure osa moodustab eksport), siis on moodustab see téiendava panuse SKT-sse.
Pohimdtteliselt on vdimalik pdlevkivist toodetud elektrit asendada teistest primaarenergia
allikatest toodetud elektriga ning osaliselt see ka toimub, mida n&deme taastuvatest allikates
toodetud elektrienergia osakaalu osa suurenemisena pdlevkivist toodetud elektri arvel. Samas
eeldab selline asendamine suuri investeeringuid ning alternatiivkulu olemasolevatele
tootmisvéimsustele on arvestatav. T60s peetakse ka pdlevkivi kasutamise kaudset panust SKT-
sse polevkivi kui loodusressursi hdélmamisega seotuks ning arvestatakse seda erinevate
stsenaariumide puhul.

Tuletatud md&ju pakub huvi analtltilises mottes antud tootmisstruktuuri  mdjuulatuse
valjaselgitamise teoreetilise vOimalusena piiratud ajalises raamistikus, kuid nende puhul tuleb
arvesse voOtta, et tldiselt on vastavate tegevusalade kliendibaas asendatav ning juhul kui antud
tegevusala kaob, ei too see kaasa enamasti sidusalade kdaivete markimisvaarset vahenemist.
Probleemsem vG@ib see olla piirkondlikult tasemel, kuid ka seal on tegevuste asendatavus
voimalik. Isegi nd Uhe tehase asulate puhul ei peaks see asjaolu mdistlikele majanduslikele
otsustele takistuseks olema, kuigi tuluallikaks oleva tegevusala kadumine toob téiendavaid
kulusid, mis on seotud vastavate sotsiaalsete tagatiste rahastamisega. Uheks probleemiks
tuletatud mdjuga seoses on asjaolu, et need vBimendavad antud tegevusala mdjukust ning seda
saab kasutada argumendina poliitilises vaitluses. Tuletatud mdjule liiga suure kaalu andmine
majanduslike otsuste langetamisel tegelikult soodustab olemasoleva majandusstruktuuri (ja
tehnoloogiliste lahenduste) konserveerimist. Pikka ajalist perioodi h&lmavate stsenaariumide
puhul on ka tegelikult raske arvesse votta erinevate tegevusalade sidususes toimuvaid muutuseid
(mida véljendavad sisend-valjund tabelite vastavad koefitsiendid).

Polevkivi kasutamise (ja sellest pdlevkividli tootmise) tuletatud majanduslikku mdju hindavad
uuringud on tehtud olukorras, kus raske kittedli hind maailmaturul (mida pdlevkividli hind
peegeldab) on kasvanud perioodil 2000-2012 4-4,5 korda, sisendi hind (Eesti puhul p&levkivi)
aga ainult 50%. Majanduslik tasuvus ja mdju jaavad tulevikus samale tasemele ainult juhul Kkui
see suhteliste hindade tase j&&b plsima. See juhtub aga ainult siis kui alternatiivsed
primaarenergia allikad (kildagaas) ei avalda méarkimisvaarset moju teiste kituste hindadele
(sealhulgas raske kuttedli) voi ei vOeta laialdaselt kasutusele uusi tehnoloogiaid (sh. neid, mis
kasutavad taastuvaid energiaallikaid). Need asjaolud maéaaravad kittedli senise hinnaeelise
pusimise tdendosuse.

4.2 Polevkividli tootmise mdju SKT-le

Pdlevkividli moju valjatoomiseks SKT-st tuleks leida pdlevkividli toomiseks kasutatud pdlevkivi
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lisandvaartus (LV). Selle probleemi lahendamiseks kasutame kaudset lahenemist, mille puhul
lahtume AS Eesti Energia kui kdige avatuma andmestikuga ettevotte néitajatest ning laiendame
tulemusi kogu valdkonnale.

SKT puhul kasutame sissetulekute meetodit, mille kohaselt LV vdrdub palga ja t66andja poolt
makstud sotsiaalmaksu, tootmisvahendite kulumi ja tegevuse ulejadgi (kasumi) summaga. SKT-
le Gleminekuks liidetakse neto-tootmismaksud. Kuna Eestis pdlevkivi sellest dli tootmiseks
kasutavad ettevotted on kdik vertikaalselt integreeritud kontsernid, siis on selle tegevusega
seotud mitmed olulised néitajad kajastatud kontserni tasemel ning 6litootmisega seostamiseks
kasutame kaudseid hinnanguid (nditeks tootajate arvu kohta).

Eesti Energia AS (EE AS) kontserni mudgitulu oli 2012.a 822 miljonit eurot (2013.a. aruandes
esialgsega vorreldes parandatud number), vedelkituste kontsernivaline mudk andis 78 miljonit
eurot tulu, miudi 189 tuhat tonni ning toodetud dlist laks valjapoole kontserni 97%, ettevottes
tootas 2012.a. keskmiselt 7573 to6tajat, kelle arvestatud tdotasu oli kokku 169,9 miljonit eurot
(Eesti Energia aastaaruanne 2013).

Aastaaruandluses on LV arvutamiseks koige olulisemad andmed &rikasumis enne kulumit ja
makse (EBITDA), mida EE AS on esitanud nii kontserni kohta tervikuna, aga ka uksikute
tegevusalade kohta. Astal 2012 oli EBITDA kontserni kohta tervikuna 278 miljonit eurot ning
vedelkituste kohta 32,1 miljonit eurot (Eesti Energia aastaaruanne 2013...). Teades EBITDA
néitajat ning toodetud pdlevkividli tonnide arvu leiame EBITDA (he tonni pdlevkividli kohta,
mis on 168,5 miljonit eurot (sama tulemus on esitatud ka EE AS Aastaaruandes Ik. 138).
Uleminekuks LV-le tuleb lisada toojoukulud koos sotsiaalmaksuga, sest EBITDA-s on need
kuludena maha arvatud. Kasutame selleks kiituste ja kogutoodangu proportsiooni ning eeldame,
et to0joukulud Olitootmiseks vastavad sellele. Saame (78:822)*168,5=16 miljonit eurot.
Pdlevkividli tootmise LV on seega 32,1+16=48,1 miljonit eurot.

Viime selle tulemuse pdlevkivitonni poolt loodud LV-le, milleks kasutame teadmist, et
Statistikaameti andmetel toodeti 2012.a 598,9 tuhat tonni p6levkividli ning selleks kasutati 4,707
miljonit tonni pd&levkivi (http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/Saveshow.asp). Siit saame, et
uhe tonni pdlevkividli tootmiseks kulus keskmiselt 7,86 tonni pdlevkivi.

Kasutame EE AS andmeid leiame pdlevkivitonni vaartuse Oli tootmisel loodud LV-na. Tootes
189 tuhat tonni 6li kasutas EE AS 1,486 miljonit tonni pdlevkivi. Teades, et selle LV on 48,1
miljonit eurot, leiame Uhe tonni pdlevkivi poolt 8li tootmise kaudu loodud LV: 48,1:1,486=
32,37 eurot. Kuna EBITDA sisaldas ka makse, siis vbime seda néitajat kasutada ligikaudse
hinnanguna SKT-le ning edasistes arvutustes pdlevkivi erinevate tootmisviiside mdju
hindamisel.

Edasisteks arvutusteks jagame pdlevkivi tootmise kaheks: pdlevkividli ja kdik muu (eelkdige
otsepdletamisega elektri tootmine). Leiame kaudselt ja eraldi mdlemal otstarbel kasutatava
pdlevkivitonni hinnad. T&histame 0olitootmiseks kasutatava pdlevkivitonni vaartust 6-ga ja
muuks otstarbeks m-ga. Teame varasematest arvutustest keskmist pdlevkivitonni vaartust p ning
Olitootmiseks kasutatava tonni vaartust 6. Leiame m-i, sealjuures asendame erinevateks
otstarveteks toodetud pdlevkivi kogused vastavate osakaaludega: polevkividliks tootmiseks
kasutati 4708:17258=0,273 ja vastavalt muuks otstarbeks 0,727 kogu tarbimisest
6*0,273+m*0,727=26,75,

32,37*0,273+m*0,727=26,75,

m = (26,75-8,84):0,727=24,63
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Kontroll: 24,63*0,727+32,37*0,273=26,75
Seega 6=32,37 ja m=24,63. Kasutame neid tulemusi stsenaariumidel pdhinevates prognoosides.

5. Stsenaariumid

Stsenaariumide puhul lahtutakse Eesti Tuleviku-uuringute Instituudi poolt koostatud
stsenaariumidest, milles on kombineeritud tehnoloogiliste lahenduste ja véliskeskkonna muutuste
mojusid (Lisa2). Pdlevkivi tootmise kogused on seotud konkreetsetes tehastes rakendatavate
tehnoloogiliste lahendustega, mille tulemused esitame agregeeritult ja seostuvalt pdlevkivi
vajadusega. Esitame eeldused lthidalt, detailsem kasitlus on Pdlevkivi arengukava lisas 10 ja
teiste ETI materjalides. Tabel 2 on tuletatud ETI stsenaariumide Kkirjeldustest (Pdlevkivi
arengukava lisas 10).

Stsenaarium Max

Eeldused on jargmised: tehnoloogilise poole pealt eeldused kavandatud mahus 6litehaste
kaivitamiseks, majanduskeskkonna poolt soodsa nafta ja raskedli hinnataseme plsimine
(suurusjark 120 USD barrel).

Stsenaarium MinA

Eeldused on jargmised: tehnoloogilise poole pealt pdlevkivi kasutamine ainult nendes
seadmetes, mis on juba kéigus vOi ehitusjargus. Pdlevkivi kasutatakse elektri tootmiseks
otsepOletamisega koos uttegaasiga. VOib eeldada ebasoodsamat raske kittedli hinnatrendi (nafta
hind 90 USD barrel)

Stsenaarium MinB

Eeldused on jargmised: tehnoloogilise poole pealt pdlevkivi kasutamine ainult nendes
seadmetes, mis on juba kéigus vOi ehitusjargus. Pdlevkivi kasutatakse elektri tootmiseks
keevkihtkateldega plokkides koos biokituse ja uttegaasiga (pdlevkivi osakaal on 50% ploki
soojuslikust vdimsusest). Voib eeldada ebasoodsamat raske kuittedli hinnatrendi (nafta hind 90
USD barrel).

Tabel 3. Pblevkivi vajadus erinevate stsenaariumide korral perioodil 2016-2030.

Periood Stsenaarium Stsenaarium Stsenaarium Min
Max, Min A, B,
keskmiselt keskmiselt Keskmiselt

aastas, milj.t. | aastas, milj.t. | aastas, milj.t.

2016- Kaubapdlevkivi

2020 otsepdletamisel
elektritootmiseks
Firma 1 11,60 8,00 6,60
Firma 2 0,02 0 0
Firma 3 0 0 0

Kaubapdlevkivi
soojusenergia
koostootmiseks

Firma 1 0,28 0,28 0,28
Firma 2 0,02 0 0
Firma 3 0,02 0 0
Kaubapdlevkivi
vajadus
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pdlevkividli
tootmiseks

Firma 1

Firma 2

Firma 3
Pdlevkivi vajadus
tsemendi
tootmiseks

Firma 4
KOKKU

6,00
4,80
1,70

0,20
24,64

4,00
4,80
0,70

0,20
17,98

4,00
4,80
0,70

0,20
16,58

2021-
2025

Kaubapdlevkivi
otsepdletamisel
elektritootmiseks
Firma 1
Firma 2
Firma 3
Kaubapdlevkivi
soojusenergia
koostootmiseks
Firma 1
Firma 2
Firma 3
Kaubapdlevkivi
vajadus
pdlevkividli
tootmiseks
Firma 1
Firma 2
Firma 3
Pdlevkivi vajadus
tsemendi
tootmiseks
Firma 4
KOKKU

8,40
0,02

0,28
0,02
0,02

12,40
6,76
1,94

0,30
30,14

6,80

4,00
4,80
0,70

0,30
16,88

5,40

4,00
4,80
0,70

0,30
15,48

2026-
2030

Kaubapdlevkivi
otsepdletamisel
elektritootmiseks
Firma 1
Firma 2
Firma 3
Kaubapdlevkivi
soojusenergia
koostootmiseks
Firma 1
Firma 2
Firma 3
Kaubapdlevkivi
vajadus
pdlevkividli
tootmiseks

7,00
0,02

0,28
0,02
0,02

6,80

5,40
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Firma 1 17,20 4,00 4,00
Firma 2 6,76 4,80 4,80
Firma 3 1,94 0,70 0,70
Pdlevkivi vajadus
tsemendi
tootmiseks
Firma 4 0,30 0,30 0,30
KOKKU 33,54 16,88 15,48

Andmed: autori (A. Purju) arvutused ETI stsenaariumide pdhjal.

6. SKT ja pdlevkivi osakaalu prognoos

SKT prognoos on suure tinglikkusega nditaja, mis iseloomustab majanduse suurusjarku.
Esialgses variandis oleme kasutanud ekstrapoleerimist mudeliga ARIMA (vt. Lisa 1). Saadud
tulemustest kasutame eelkdige keskvééartuseid. Prognoosi statistiline usaldusvaarsus on madal ja
tulemuste hajusus (mida kirjeldab standardhélve ja teised statistilised néitajad ) on suur.
Prognoos on tehtud jooksvates hindades ja annab nominaalse kasvu perioodil 2016-2020
keskmiselt 4% aastas (reaalkasv 2% ja inflatsioon 2%), 2012-2015 keskmiselt 3,5% (reaalkasv
1,5% ja inflatsioon 2%) ning 2026-2030 3% (reaalkasv 1% ja inflatsioon 2%).

Esimene prognoosimise viis lahtub tegelikust pdlevkivitonni maksumusest SKT eurona 2012.a.
Selle leidmiseks kasutame pdlevkivi kasutamisega loodud SKT vaartust, mis oli 468,8 miljonit
eurot, ning jagame selle tarbitud pdlevkivi mahuga, mis oli 17,526 miljonit tonni:
SKT(pdlevkivi)=(0,032*0,56+0,09)*17415=468,8 miljonit eurot, SKT/tonni
pdlevkivi=468,8+*10°:17,526*10° = 26,75 eurot/tonn.

Tegemist on dldistatud nditajaga, mis kirjeldab antud pdlevkivi kasutamise proportsiooni juures
keskmiselt loodud SKT-d uhe tonni pdlevkivi kohta. Kasutame seda nditajat esimeses lahenduses
stsenaariumide vordlemiseks. Eeldame, et nii SKP deflaator kui p&levkivihind kasvavad 2%
aastas. Sel juhul mojutab SKT suurust ainult reaalkasv ning pdlevkivi kasutamist
stsenaariumides tuletatud kaevandamise mahud.

Tabel 4. SKT ja kasutatud pdlevkivi vaartuse hinnang

Aast | Hinnainde | SKT, SKT Kaevandatu | Kaevandat | Kaevandatu
a ksi jooksvate | 2012.a. | d polevkivi | ud d pblevkivi
vaartus, S hindade | véartus, milj | pOlevkivi | véértus,
2012=1,0 | hindades, | s, miljon | eurot, p*q vaartus, miljon
milj eurot | eurot Sts Max miljon eurot, p*q,
eurot, p*q, | sts Min B
Sts Min A
2016 | 1,0824 20894 19303 26,75*24,64 | 26,75*17, | 26,75*16,5
=659,12 98=480,96 | 8=443,5
2020 | 1,1716 24468 20884 26,75*24,64 | 26,75*17, | 26,75*16,5
=659,12 98=480,96 | 8=443,5
2025 | 1,2936 28818 22277 26,75*30,14 | 26,75*16, | 26,75*15,4
=806,24 88=4155 | 8=414,09
2030 | 1,4282 33163 23220 26,75*33,54 | 26,75*16, | 26,75*15,4
=897,2 88=4155 | 8=414,09
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Allikas: autori (A. Purju) arvutused ETI stsenaariumide pdhjal.

Tabel 5. Pdlevkivi kasutamise erinevate stsenaariumidega kaasnev osakaal SKT-s, 2015-

2030.
Aasta | SKT Pdlevkivi Pdlevkivi Pdlevkivi

2012.a. | kaevandamise osa kaevandamise osa kaevandamise osa

hindades | SKT-s, SKT-s, SKT-s,

Sts Max Sts Min A Sts Min B

2016 | 19303 659,12/19303=0,034 | 480,96/19303=0,025 | 443,5/19303=0,023
2020 | 20884 659,12/20884=0,032 | 480,96/20884=0,023 | 443,5/20884=0,021
2025 | 22277 806,24/22277=0,036 | 415,5/22277=0,019 | 414,09/22277=0,019
2030 | 23220 897,2/23220=0,039 | 415,5/23220=0,018 | 414,09/23220=0,018

Allikas: autori (A. Purju) arvutused ETI stsenaariumide pdhjal.

6.1 Polevkividli tootmise mdju SKT-s prognoosiperioodil arvestades kasutusviiside

erinevusega

Kujundame tabeli 3 imber seda agregeerides ning jagades kahe kasutusviisi vahel.

Tabel 6. Pdlevkivi vajadus erinevate stsenaariumide korral perioodil 2016-2030 arvestades

kahe kasutusviisiga.

Periood Stsenaarium Stsenaarium Stsenaarium Min
Max, Min A, B,
keskmiselt keskmiselt Keskmiselt
aastas, milj.t. | aastas, milj.t. | aastas, milj.t.
2016- Kaubapdlevkivi
2020 vajadus
pdlevkividli
tootmiseks 12,50 9,50 9,50
Pdlevkivi vajadus
muuks otstarbeks 12,14 8,48 7,08
KOKKU 24,64 17,98 16,58
2021- Kaubapdlevkivi
2025 vajadus
pdlevkividli
tootmiseks 21,10 9,50 9,50
Pdlevkivi vajadus
muuks otstarbeks 9,04 7,38 5,98
KOKKU 30,14 16,88 15,48
2026- | Kaubapdlevkivi
2030 | vajadus
pdlevkividli
tootmiseks 25,90 9,50 9,50
Pdlevkivi vajadus
muuks otstarbeks 7,64 7,38 5,98
KOKKU 33,54 16,88 15,48

Allikas: autori (A. Purju) arvutused ETI stsenaariumide pdhjal.
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Edasi arvutame toodetud SKT kasutades selleks erinevate kasutusviisidega kaasnevat
pdlevkivitonni poolt loodud vaartust ning stsenaariumidest tuletatud kaevandatava pdlevkivi
koguseid, mida kasutatakse kas pdlevkividli tootmiseks vdi muuks otstarbeks. Tulemused on
esitatud tabelis 7.

Tabel 7. SKT ja kasutatud pdlevkivi vaartuse hinnang arvestades erinevaid kasutusviise.

Aast | Hinnainde | SKT, SKT Kaevandatu | Kaevandat | Kaevandatu
a ksi jooksvate | 2012.a. | d pdlevkivi | ud d pblevkivi
vaartus, S hindade | véartus, milj | pOlevkivi | véértus,
2012=1,0 | hindades, | s, miljon | eurot, vaartus, miljon

milj eurot | eurot Sts Max miljon eurot, sts
eurot, Sts | Min B
Min A
2016 | 1,0824 20894 19303 32,37*12,5 | 32,37*9,5 | 32,37*9,5+
+24,63*12, | +24,63*8, | 24,63*7,08
14=704 48=516 =482
2020 | 1,1716 24468 20884 32,37*12,5 | 32,37%9,5 | 32,37*9,5+
+24,63*12, | +24,63*8, | 24,63*7,08
14=704 48=516 =
482
2025 | 1,2936 28818 22277 32,37*21,1 | 32,37*%9,5 | 32,37*9,5+
+24,63%9,0 | +24,63*7, | 24,63*5,98
43=906 38=489 =
454
2030 | 1,4282 33163 23220 32,37*25,9 | 32,37%9,5 | 32,37*9,5+
+24,63*7,6 | +24,63*7, | 24,63*5,98
4=1027 38=489 =454

Allikas: autori (A. Purju) arvutused ETI stsenaariumide pdhjal.

Tabel 8. Pdlevkivi kasutamise erinevate stsenaariumidega kaasnev osakaal SKT-s, 2015-
2030 arvestades erinevaid kasutusalasid.

Aasta | SKT Pdlevkivi Polevkivi Polevkivi

2012.a. | kasutamise osa kasutamise osa kasutamise osa

hindades | SKT-s, SKT-s, SKT-s,

Sts Max Sts Min A Sts Min B

2016 | 19303 704/19303=0,036 | 516/19303=0,027 | 482/19303=0,025
2020 | 20884 704/20884=0,034 | 516/20884=0,025 | 482/20884=0,023
2025 | 22277 906/22277=0,041 | 489/22277=0,022 | 454/22277=0,020
2030 | 23220 1027/23220=0,044 | 489/23220=0,021 | 454/23220=0,019

Allikas: autori (A. Purju) arvutused ETI stsenaariumide pdhjal.

Tabelis 8 esitatud pdlevkivi erineva kasutamisviisidega kaasnev osakaal SKt-s suureneb sel juhul
kui kasvab pdlevkividli tootmiseks kasutatava pdlevkivi maht ja suhteline osakaal. Pdlevkivi
poolt loodud SKT ulatub Sts Max puhul kuni 4,4%-ni 2030 aastal juhul kui peavad paika
stsenaariumi nii tehnilised kui majanduslikud eeldused. See t&hendab pdlevkividli (ja teiste
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klttedlide pusimist suhteliselt samal kdrgel tasemel vorreldes teiste energiaallikatega kui see oli
2014.a. Tehnilisel poolel eeldab see koigi Uksikute firmade poolt kavandatud uute
tootmisvéimsuste kasutusele vdtmist just pdlevkividli tootmisel. Ka ulatub pdlevkivi tootmise
maht sel juhul peale 2020.a 30 miljoni tonnini aastas ja rohkemgi, mis tdhendab madalama
energiapanusega tooraine kasutamist, mis omakorda vahendab selle energiaallika
konkurentsivbimet vorreldes teiste liikidega. Ka ei ole antud t66s analtiusitud sellises mahus
kaevandmisega kaasnevaid keskkonnaprobleeme.

Teiste stsenaariumide puhul on pdlevkivi kasutamise panus SKT-s 1,9-2,7%, mis on vdrreldav
tdnase osakaaluga voi isegi alla selle.

6. Moned vordlused teiste riikidega

SKT statistikas kajastub energia tootmise ja kasutamisega seonduv eelkdige jaotuse maetddstus
ja elektrienergia, gaasi, auru ja konditsioneeritud Shuga varustamine. Eestis oli vastavate
tegevusalade osakaal 2012.a SKT-s 1,3% ja 3,5% ning pdlevkivi kasutamisega seonduv vastavalt
0,9% ja 1,96, mis kokku andis 2,86% SKT-st. EL-i riikides oli vastavate tegevusalade osakaal
SKT-s néaiteks Soomes 0,4% 2,3%, Poolas samal ajal 1,9% ja 3,6%, mis kokku andis nende
tegevusalade osakaaluks 5,5%. Nende riikide SKT osakaalud kuuluvadki erinevatesse
servadesse, uheltpoolt teenusmajandus ning teiselt poolt traditsioonilise struktuuriga keskmise
elatustasemega riik, kus mineraalide kaevandmisel ja energiatootmisel on suhteliselt suur osakaal
majanduses. Teenusmajandused tahtsustavad energia kasutamise efektiivsust ja taastuvate
energiaallikate osakaalu.

Samal ajal on kohalike kituste kaevandamine ja kasutamine ka EL-s jatkuvalt oluline. EL-i
riikidest kasutavad madala kuttevaartusega katusena ligniiti (pruunsisi voi pdlevkivi), mille
kittevaartus on 10-20 MJ/kg kohta tksteist riiki (Saastva arengu nditajad,2011). Kdige rohkem,
185,4 miljonit tonni tootis 2012.a Saksamaa, jargnesid Poola 64,3 miljoni tonniga ja Kreeka 62,4
miljoni tonni. Elaniku kohta tootis sarnast kitust Eesti, kelle toodang oli suurem kui Kreekal,
vastavalt 9,4 ja 5,5 tonni elaniku kohta. Perioodil 2008-2012 ei ilmutanud seda tlupi
energiaallika kaevandamine kahanemise mérke theski riigis. Saksamaal néiteks suurenes ligniidi
kaevandamine vorreldes eelmise aastaga 201l.a 4,2% ja 2012.a. 5,1% (European Mineral
Statistics 2008-12). See peegeldab nii probleeme sdltuvusega energiakandjate impordist
(gaasiimport Venemaalt) kui kodumaiseid poliitilisi valikuid (Saksamaal tuumajaamade
sulgemine), mis luhiperspektiivis suunab madala kittevéartusega kodumaiste energiaallikate
kasutamisele. Samal ajal on energiaiihenduste  kiire arendamine  véhendanud
energiasdltuvusmaara, mis peaks kohalike kituste tahtust vdhendama.

7. Kokkuvdte

Tulemused on saadud pdlevkivi Ghiku SKT tootlikkuse nditajat kasutades ning seda sidudes SKT
kasvu ja pdlevkivikaevandmise prognoosidega. Andmed on esitatud esimese viie aasta pikkuse
prognoosi perioodi osas nii selle esimese kui viimase aasta kohta, et demonstreerid planeeritud
mahtude erineva kédiku mineku aja moju osakaalu nditajale (see on siis aastate 2016 ja 2020
vordlus). Teistel juhtudel on eeldatud kavandatud mahu saavutamine perioodi viimasel aastal.

Néitajad sisaldavad pdlevkivi kaevandamise otsese ja kaudse mdju hinnangut, arvesse ei ole
vOetud tuletatud moju. Koige suurema osakaaluga on pdlevkivi kaevandamine antud eeldustel
SKT-s Maxi stsenaariumi korral, kui eeldatakse kdigi kavandatud projektide realiseerumist. Sel
juhul on pdlevkivi kaevandamise panus kuni 4,4% SKT-st, kusjuures tulemust mdjutab ka see
kui kiiresti kavandatud toostused kaivitatakse. Teiste stsenaariumide puhul jaab pdlevkivi
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osakaal 1,9-2,8% piiresse, mis on vorreldav tdnase kasutuse suurusjarguga.

Stsenaariumid eeldavad seniste kituste domineerivat osa energiabilansis, mis tdhendab niisuguse
tehnoloogilise murrangu mitte realiseerumist vaadeldaval ajavahemikul, mis tooks kaasa taiesti
teistlaadsete energiakandjate kasutusele votmise mahus, mis torjuks kiiresti traditsioonilised
mittetaastuvad energiaallikad kasutusest. T00s on esitatud otse ja kaudse mdju hinnanguid, mis
fikseerivad kujunenud olukorra energeetikas, sh. pdlevkivi kasutuses. Prognoosid peegeldavad
eelkdige teatud ettevOtete kavandatud tehnoloogiliste lahenduste realiseerumise méju SKT-le
eeldusel, et tehakse investeeringud, mis kavandatud projektid ellu viivad.
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Lisa 1 SKT prognoos

ARIMA (2,1,0) mudel
Uldkujul

Vi-Ye1=pt01(Ye1-Yi-2) T @2(Yi-2-Yi-3) Uy,

kus y;on SKT turuhindades perioodil t, i on mudeli vabaliige (konstant), u; on mudeli viga

perioodil t, @1 ja @2 on mudeli parameetrid.
Hinnatud parameetritega kujul

Yi-Yt-1=868,817+0,501(Yt-1-Yt-2)+-0,552(Yt.2-Yt-3) + U,

Model: ARIMA, using observations 1996-2013 (T = 18)
Dependent variable: (1-L) SKT_turuhindades

Standard errors based on Hessian

Coefficient | Std. Error z p-value
const 868,817 170,387 5,0991 <0,00001 |***
ASKT 0,50072 0,18541 2,7006 0,00692  [***
turuhindades_1
ASKT -0,552438 0,17381 -3,1784 0,00148  [***
turuhindades_2
Mean dependent var 880,3367 S.D. dependent var 1004,623
Mean of innovations -0,773915 S.D. of innovations 735,3905
Log-likelihood -144,7672 Akaike criterion 297,5343
Schwarz criterion 301,0958 Hannan-Quinn 298,0254
Real Imaginary Modulus Frequency
AR
Root 1 0,4532 -1,2668 1,3454 -0,1953
Root 2 0,4532 1,2668 1,3454 0,1953
Prognoosid:
For 95% confidence intervals, z(0,025) = 1,96
Obs |SKT_turuhin| prediction std. error 95% interval
dades
2014 undefined 19407,2 735,390 (17965,8, 20848,5)
2015 undefined 20081,2 1326,18 (17481,9, 22680,5)
2016 undefined 20894,0 1592,55 (17772,6, 24015,3)
2017 undefined 218423 1690,55 (18528,9, 25155,7)
2018 undefined 22781,9 1772,37 (19308,1, 26255,7)
2019 undefined 23642,3 1901,43 (19915,5, 27369,0)
2020 undefined 24467,7 2057,52 (20435,0, 28500,4)
2021 undefined 25319,5 2189,48 (21028,2, 29610,8)
2022 undefined 26203,8 2291,45 (21712,6, 30694,9)
2023 undefined 27089,7 2384,69 (22415,8, 31763,6)
2024 undefined 27958,6 2483,23 (23091,5, 32825,6)
2025 undefined 28818,0 2584,78 (23751,9, 33884,0)
2026 undefined 29682,0 2681,05 (24427,2, 34936,8)
2027 undefined 30553,7 2769,81 (25124,9, 35982,4)
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2028 undefined 31426,5 2854,55 (25831,7, 37021,3)
2029 undefined 32295,8 2938,36 (26536,7, 38054,9)
2030 undefined 33162,6 3021,27 (27241,0, 39084,2)
2031 undefined 34030,2 3101,85 (27950,7, 40109,7)
2032 undefined 34899,5 3179,59 (28667,6, 41131,3)
2033 undefined 35769,2 3255,14 (29389,3, 42149,2)
2034 undefined 36638,2 3329,23 (30113,1, 43163,4)
2035 undefined 37506,6 3402,02 (30838,8, 44174,5)
2036 undefined 38375,1 3473,29 (31567,6, 45182,7)
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Lisa 10. PAlevkivikasutuse stsenaariumite tehnilise osa kirjeldused

Stsenaariumite arvuliste véartuste méératlemine toimus kas siis ettevOtete esitatud andmete
alusel vdi siis eksperthinnangutel (pdhiliselt min-stsenaariumis). Ettevotete esitatud andmeid
anallusiti polevkivi kasutuse tehniliste voimaluste seisukohalt, vajadusel teostati kontrollarvutusi
ja koostati eksperthinnang. Andmed kusiti ja ka esitati kaubapdlevkivi kohta, pdlevkivivaru
arvvéartuse leidmiseks jagati kaubapdlevkivi kogus koefitsiendiga 1,2. Andmeid kusiti ja esitasid
Eesti Energia (EE), Viru Keemia Grupp (VKG), Kividli Keemiatotstus (KKT), Kunda Nordic
Tsement (KNC) ja Sillamé&e SEJ. Kuna viimase osakaal pdlevkivi kasutuses on marginaalne, siis
seda eraldi ei arvestatud.

1. Max stsenaariumil on voetud aluseks pohiliselt ettevOtete poolt esitatud andmed, mis
laekusid jaan-veebr. 2014. Andmed on esitatud ajaperioodide 2016-2020, 2021-2025 ja 2026-
2030 kohta summaarselt igas ajaperioodis.

Kaubapdlevkivi otsepdletamisel elektritootmiseks.

EE kavandab kasutada olemasolevaid energiaplokke, neist suitsugaaside puhastusseadmetega
varustatud 4 plokki aastani 2030, ilma puhastusseadmeteta 4 plokki aga piiratud kasutusajaga
kuni aastani 2023. Olemasolevaid keevkihtkateldega 2 plokki ja aastal 2015 t66sse viidavat
Auvere keevkihtkatlaga plokki kasutatakse samuti kogu vaadeldava ajaperioodi jooksul. EE
poblevkivi vajadust arvestati ajaperioodil 2016-2020 EE andmetega, Ulejaédnud ajaperioodidel aga
eksperthinnangu alusel. Vastavad pdlevkivikogused:

2016-2020.a.a. — 58 min t, EE andmed,;

2021-2025.a.a. — 42 min t, eksperthinnang,

2026-2030.a.a. — 35 min t, eksperthinnang,

VKG pdlevkivi kasutus otsepdletamisel elektritootmiseks on marginaalne ja moodustab 0,1 min t
5 aasta kohta igal vaadeldaval ajaperioodil.

KKT ei kavanda p6levkivi kasutust elektritootmiseks otsepdletamisel.

Kaubapdlevkivi soojusenergia tootmiseks koostootmisel.

Soojusenergia tootmiseks kavandavad nii EE, VKG kui ka KKT kasutada olemasolevaid
koostootmisseadmeid voi vajadusel neid asendades uutega. Pdlevkivi vajadust kavandavad:

EE kdigil viieaastastel perioodidel igatuhes 1,4 min t;

VKG samadel ajaperioodidel igalihes 0,1 min t;

KKT samadel ajaperioodidel igaiihes 0,1 min t.

Kaubapdlevkivi vajadus pdlevkividli tootmiseks.

EE kavandab lisaks kahele olemasolevale Enefit-140 seadmele ja kaivitamisel olevale (hele
Enefit-280 ehitada veel 7 uut Enefit-280 seadet. EE pdlevkivi vajadus ja seadmed Glitootmiseks
(EE andmed):

2016-2020.a.a. — 30 min t, 2 Enefit-140 ja 2 Enefit-280 seadet;

2021-2025.a.a. — 62 min t, 2 Enefit-140 ja 5 Enefit-280 seadet;

2026-2030.a.a. — 86 mIn t, 2 Enefit-140 ja 8 Enefit-280 seadet.

VKG kavandab kasutada nii GSK e. Kiviter kui ka TSK e. Petroter seadmeid. VKG pdlevkivi
vajadus ja seadmed dlitootmiseks (VKG andmed):
2016-2020.a.a. — 24 miIn t, 4 Petroter ja Kiviter seadmed,;
2021-2025.a.a. — 33,8 min t, 5 Petroter ja Kiviter seadmed;
2026-2030.a.a. — 33,8 min t, 5 Petroter ja Kiviter seadmed.
KKT kavandab samuti kasutada nii GSK kui ka TSK seadmeid. KKT pdlevkivi vajadus ja
seadmed dlitootmiseks (KKT andmed):
2016-2020.a.a. — 8,5 mIn t, 10 Kiviter ja 5 TSK-500 seadet;
2021-2025.a.a. — 9,9 mIn t, 12 Kiviter ja 8 TSK-500 seadet;
2026-2030.a.a. — 9,9 min t, 12 Kiviter ja 8 TSK-500 seadet.
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Kaubapdlevkivi vajadus tsemendi tootmiseks.

KNC pdlevkivi vajadus ja seadmed tsemendi tootmiseks (KNC andmed):
2016-2020.a.a. — 1,0 min t, 2 ahju;

2021-2025.a.a. — 1,5 min t, 3 ahju;

2026-2030.a.a. - 1,5mint, 3 ahju.

2. Minimaalse stsenaariumi puhul pdlevkivi tarbimise mahud baseeruvad eksperthinnangutel.
Eeldati, et pblevkivi kasutatakse ainult olemasolevate ja juba ehitusjargus olevate seadmetega.
Uute seadmete ehitusega ei alustata. Stsenaarium koostati kahes variandis, kus esimeses kasutati
elektritootmiseks pdlevkivi otsepOletamisega koos uttegaasiga ja teises keevkihtkateldega
plokkides pdlevkivi koos biokitusega ning uttegaasiga (pdlevkivi osakaal 50% ploki
soojuslikust voimsusest). Pdlevkivi otsepOletamisel uttegaasi kogused on arvestatud ainult EE
Olitoostuses olemasolevatest kahest Enefit-140 ja hest Enefit-280 seadmetest saadavat
uttegaasi.

2.1 Minimaalne stsenaarium_A

Kaubapdlevkivi otsepdletamisel elektritootmiseks.

Siin on eeldatud, et ajaperioodil 2016-2020 saavad koormust kdik EE NEJ energiaplokid,
mééravaks on uttegaasi darapdletamise vajadus. llma puhastusseadmeteta energiaplokkide
lubatud kasutustunnid on ammendatud aastaks 2020 ja puhastusseadmetega energiaplokid
osaliselt t00st vélja viidud aastaks 2024. (vt. Elering_varustuskindluse aruanne 2014, ptk 3.1.1).
Teised pdlevkivi kasutavad ettevotted elektritootmiseks pdlevkivi otsepdletamisel ei kasuta.

EE pdlevkivi vajadus ja seadmed:

2016-2020.a.a. — 40, min t, kdik olemasolevad energiaplokid ja 2015.a. valmiv Auvere
energiaplokk;

2021-2025.a.a. — 34 min t, kdik keevkihtkateldega ja puhastusseadmetega energiaplokid,;
2026-2030.a.a — 24 min t, k6ik keevkihtkateldega ja 2 puhastusseadmetega energiaplokki.
Kaubapdlevkivi soojusenergia tootmiseks koostootmisel.

Siin on arvestatud ainult EE poolt pdlevkivi kasutust Balti EJ koostootmisplokis, mille
soojatoodang laheb Narva linna kiitteks ja ettevdtete soojusvarustuseks. Pdlevkivi vajadus on
analoogne max stsenaariumile, s.0. 1,4 min t igal viieaastasel perioodil kokku. Teiste pdlevkivi
kasutavate ettevotete puhul on pdlevkivi vajadus soojusenergia tootmiseks vdetud 0.

Kaubapdlevkivi vajadus poélevkividli tootmiseks.

Eeldatakse, et EE uusi seadmeid ei evita ja todsse jddvad olemasolevad 2 Enefit-140 ja 1 Enefit-
280 seadet. EE pdlevkivi vajadus ja tootmisseadmed:

2016-2020.a.a. — 20 min t, 2 Enefit-140 ja 1 Enefit-280 seadet;

2021-2025.a.a. — 20 mIn t, seadmed samad,;

2026-2030.a.a. — 20 miIn t, seadmed samad.

VKG jatkab dlitootmist olemasolevate Kiviter ja 2 Petroter seadmetega. Kéivitatakse ka kolmas
Petroter seade. VKG pdlevkivi vajadus ja tootmisseadmed:

2016-2020.a.a. — 24 min t, 3 Petroter ja Kiviter seadmed;

2021-2025.a.a. — 24 mIn t, samad seadmed,;

2026-2030.a.a. — 24 min t, samad seadmed.

KKT jatkab Glitootmist olemasolevate seadmetega, uusi juurde ei rajata. KKT pdlevkivi vajadus
ja tootmisseadmed:

2016-2020.a.a. — 3,5 mIn t, 8 Kiviter ja 2 TSK-500 seadet;

2021-2025.a.a. - 3,5 mIn t, 8 Kiviter ja 2 TSK-500 seadet;

2026-2030.a.a. - 3,5 mIn t, 8 Kiviter ja 2 TSK-500 seadet;
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Kaubapdlevkivi vajadus tsemendi tootmiseks.

KNC pblevkivi vajadus ja seadmed tsemendi tootmiseks on sama, mis max stsenaariumi puhul:
2016-2020.a.a. — 1,0 min t, 2 ahju;

2021-2025.a.a. — 1,5 min t, 3 ahju;

2026-2030.a.a. - 1,5 min t, 3 ahju.

2.2 Minimaalne stsenaarium_B

Kaubapdlevkivi otsepdletamisel elektritootmiseks.

Erinevus variandist A on seotud ainult EE NEJ pdlevkivi kasutuse osas, kus keevkihtkateldes
pblevkivi osakaal ploki soojuslikust vdimsusest moodustab 50% ja lisaks pdletatakse uttegaasi
ning biokutust. Tolmpdletusplokkides kasutatakse ainult pdlevkivi ja uttegaasi. Seadmete
koosseis on analoogne stsenaarium_A omaga.

EE pdlevkivi vajadus:

2016-2020.a.a. — 33 min t;

2021-2025.a.a. — 27 min t;

2026-2030.a.a. — 18 min t.

Kaubapdlevkivi vajadused soojusenergia, pOlevkividli ja tsemendi tootmiseks on analoogsed
minimaalse stsenaariumiga_A.
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